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��તાવના 

રા���ય અ�યાસ�મ �પર�ખા-2005 (એનસીએફ-2005) કાય� અને િશ�ણને અ�યાસ�મના �ે�મા ંલાવવાની 

ભલામણ કર� છે, તેને સબંિંધત તબ�ામા ંતેની પોતાની ઓળખ આપતી વખતે તેને િશ�ણના તમામ �ે�ોમા ં

સામેલ કર�ને. તે સમ�વ ેછે ક� કાય� �ાનને અ�ભુવમા ંપ�રવિત�ત કર� છે અને આ�મિનભ�રતા, સ�ના�મકતા 

તેમજ સહયોગ �વા મહ�વ�ણૂ� �ય��તગત તેમજ સામા�જક ��ૂયો ઉ�પ� કર� છે. કાય� �ારા �ય��ત સમાજમા ં

પોતા� ંુ�થાન શોધવા� ંુશીખે છે. તે સમાવશેની સહજ સભંાવના સાથનેી એક શ�ૈ�ણક ��િૃત છે. તેથી, શ�ૈ�ણક 

�યવ�થામા ંઉ�પાદક કાય�મા ંસામેલ થવાનો અ�ભુવ થક� �ય��ત સામા�જક �વનની �ક�મત અને સમાજમા ં� 

��ૂયવાન છે અને �ની �શસંા કરવામા ંઆવ ેછે તેની �શસંા કરશ.ે કાય�મા ંસામ�ી અથવા અ�ય લોકો (મોટ�ભાગે 

ુબનેં) સાથ ે��યા�િત��યાનો સમાવશે થાય છે, આમ �દરતી પદાથ� અને સામા�જક સબંધંો િવશનેી �ડ� સમજણ 

ુઅને �યવહા� �ાનમા ંવધારો થાય છે.

 કાય� અને િશ�ણ મારફતે, શાળાના �ાનને શાળાની બહાર િવ�ાથ�ઓના �વન સાથ ેસરળતાથી જોડ� 

શકાય છે. આ ��ુત�કયા િશ�ણના વારસામાથંી પણ ��થાન કર� છે અને શાળા, ઘર, સ�દુાય તથા કાય��થળ 

ૂવ�ચેના �તરને �ર કર� છે. એનસીએફ-2004 તમામ બાળકો માટ� �યાવસાિયક િશ�ણ અને તાલીમ (વીઈટ�) 

પર પણ ભાર �કૂ� છે �ઓ વધારા� ંુકૌશ�ય �ા�ત કરવા અને/અથવા તેમ� ંુશાળા� ંુિશ�ણ બધં કયા� પછ� 

અથવા �ણૂ� કયા� પછ� �યાવસાિયક િશ�ણ �ારા આ�િવકા મેળવવા ઈ�છે છે. વીઈટ� �ારા �િતમ અથવા 'છે�લા 

ઉપાય' �વા િવક�પને બદલે 'પસદંગીની અને �િત��ઠત' પસદંગી �ા�ત થવાની અપે�ા છે.

 આના ફોલો-અપ તર�ક�, એનસીઈઆરટ�એ સમ� િવષયના �ે�ોમા ંકાય�ને �ે�રત કરવાનો �યાસ કય� છે 

અને દ�શ માટ� નેશનલ ��કલ �વો�લ�ફક�શન ��મવક� (એનએસ�એૂફ)ના િવકાસમા ંપણ યોગદાન આ�� ંુછે, �ને 

27 �ડસે�બર 2013 ના રોજ ��ૂચત કરવામા ંઆ�� ંુહ�.ંુ તે �ણુવ�ાની ખાતર� આપ� ંુમાળ� ંુછે � �ાન, કૌશ�ય 

અને વલણના �તરો અ�સુાર તમામ લાયકાતોને ત�ંબ� કર� છે. એકથી દસ �ધુી વગ�કરણ કરાયેલ આ �તરો 

શીખવાના પ�રણામોના સદંભ�મા ં�યા�યાિયત કરાયેલ છે, � શીખનાર પાસે હોવા અિનવાય� છે, પછ� ભલે તે 

ઔપચા�રક, �બન-ઔપચા�રક અથવા અનૌપચા�રક િશ�ણ �ારા �ા�ત થાય. એનએસ�એૂફ શાળાઓ, 

�યવસાિયક િશ�ણ અને તાલીમ સ�ંથાઓ, તકનીક� િશ�ણ સ�ંથાઓ, કોલેજો અને �િુનવિસ�ટ�ઓને આવર� લેતી 

રા���ય મા�યતા �ા�ત લાયકાત �ણાલી માટ� સામા�ય િસ�ાતંો અને માગ�દિશ�કા િનધા��રત કર� છે.



 તે આ ��ૃઠ�િૂમ હઠ� ળ છે � એનસીઈઆરટ�ના એક ઘટક પ�ંડત �દંુરલાલ શમા� સે��લ ઇ���ટટ�ટૂ ઑફ 

વોક�શનલ એ��કુ�શન (પીએસએસસીઆઈવીઈ), ભોપાલ �ારા ધોરણ IX થી XII �ધુીના �યાવસાિયક િવષયો 

માટ� શીખવાના પ�રણામો આધા�રત મોડ�લુર અ�યાસ�મ િવકસા�યામા ંઆ�યા છે. આ માનવ સસંાધન િવકાસ 

મ�ંાલયની મા�યિમક અને ઉ�ચતર મા�યિમક િશ�ણના �યવસાયીકરણની ક���ીય �ાયો�જત યોજના હઠ� ળ 

િવકસાવવામા ંઆવલે છે.

 આ પાઠ���ુતક નોકર�ની �િૂમકા માટ� રા���ય �યવસાિયક ધોરણો (એનઓએસ)ને �યાનમા ંરાખીને અને 

�યવસાય સબંિંધત અ�ભુવલ�ી િશ�ણને �ો�સાહન આપવા માટ�, શીખવાના પ�રણામો આધા�રત અ�યાસ�મ 

�જુબ િવકસાવવામા ંઆવલે છે. આ િવ�ાથ�ઓને જ�ર� કૌશ�યો, �ાન અને વલણ �ા�ત કરવા સ�મ બનાવશ.ે

ુ � ંિવકાસ ટ�મ, સમી�કો તથા તમામ સ�ંથાઓ અને સગંઠનોના યોગદાનનો ઋણ-�વીકાર ક�ં �,ં �મણે આ ુ

પાઠ���ુતકના િવકાસમા ંસહયોગ આ�યો છે.

 એનસીઈઆરટ� િવ�ાથ�ઓ, િશ�કો અને માતા-િપતાના �ચૂનોને આવકારશ,ે � અમને આગળની 

આ�િૃ�ઓમા ંસામ�ીની �ણુવ�ાને વ� ુ�ધુારવામા ંમદદ કરશ.ે

નવી �દ�હ�

�ૂન 2018                                                                             

�િષક�શ સેનાપિત 

િનયામક

રા���ય શ�ૈ�ણક સશંોધન અને 

                                                                                                         તાલીમ પ�રષદ  

(iv)



ુપાઠ���તક િવશે 

પાવર એ ઈ��ા���ચરના સૌથી મહ�વ�ણૂ� ઘટકોમા�ં ંુએક અને રા��ના ક�યાણ માટ� િનણા�યક છે. કોઈપણ દ�શના 

આિથ�ક િવકાસ અને માનવ િવકાસમા ંપાવર સે�ટર મહ�વ�ણૂ� �િૂમકા ભજવ ેછે. રા��ના િવકાસ �તરને માપવા 

માટ� વીજળ�નો વપરાશ એ સૌથી મહ�વ�ણૂ� �ચૂકાકંોમા�ં ંુએક છે.

 ભારત િવ�મા ંપાચંમી સૌથી મોટ� વીજ ઉ�પાદન �મતા ધરાવ ેછે. વીજળ� ઉ�પાદનની ���ટએ દ�શ વિૈ�ક 

ુ�તર� �ી� �મે છે. 13મી પચંવષ�ય યોજના �જુબ, ભારતે 2022 �ધુીમા ં�લ 100 ગીગાવોટ વીજ �મતા �ધુી 

ુપહ�ચવા� ંુલ�ય રા�� ંુછે. દ�શમા ંવીજળ�ની વધતી જતી માગંને પહ�ચી વળવા, �શળ માનવબળ સાથ ેમાલ 

અને સેવાઓના કાય��મ અને અસરકારક ઉ�પાદન માટ� �થાિપત ઉ�પાદન �મતામા ંમોટા પાયે વધારો કરવાની 

જ�ર છે.

 ઉપભો�તા ઊ� મીટર ટ�કિનિશયન ઇલે���કલ �ફ�ટ�ગ અને �ફ�સરની �થાપના, સમારકામ અને �ળવણી� ંુ�

સચંાલન કર� છે. 'ઉપભો�તા ઊ� મીટર ટ�કિનિશયન' ની નોકર�ની �િૂમકા માટ� આ પાઠ���ુતક હાથવગા �

અ�ભુવ �ારા �ાન અને કૌશ�ય �દાન કરવા માટ� િવકસાવવામા ંઆવલે છે, � �ાયો�ગક િશ�ણનો એક ભાગ છે. 

�ાયો�ગક િશ�ણ �ય��તગત માટ� શીખવાની ���યા પર �યાન ક����ત કર� છે. તેથી, શીખવાની ��િૃતઓ િશ�ક 

ક����તને બદલે િવ�ાથ�-ક����ત છે.

 આ પાઠ���ુતકને �યવસાિયક િશ�ણના િવ�ાથ�ઓ માટ� ઉપયોગી અને �ેરણાદાયી િશ�ણ-અ�યયન 

સસંાધન સામ�ી બનાવવા માટ� િવષય અને ઉ�ોગના િન�ણાતો અને િશ�ણિવદોના યોગદાનથી િવકસાવવામા ં

આ�� ંુછે. નોકર�ની �િૂમકા માટ� પાઠય��ુતકની સામ�ીને રા���ય �યવસાિયક ધોરણો (એનઓએસ)ને અ��ુપ 

બનાવવા માટ� �રૂતી કાળ� લેવામા ંઆવી છે �થી િવ�ાથ�ઓ �વૉ�લ�ફક�શન પૅક (�પૂી)ના સબંિંધત 

એનઓએસમા ંઉ�લે�ખત �દશન�  માપદંડો અ�સુાર જ�ર� �ાન અને કૌશ�ય �ા�ત કર� શક�. આ પાઠ���ુતકની 

િન�ણાતો �ારા સમી�ા કરવામા ંઆવી છે �થી કર�ને ખાતર� કર� શકાય ક� સામ�ી મા� એનઓએસને અ��ુપ જ 

નહ�, પરં� ુસાર� �ણુવ�ાની પણ છે.



 આ પાઠ���ુતક �ારા આવર� લેવામા ંઆવલે ઉપભો�તા ઊ� મીટર ટ�કિનિશયનની નોકર�ની �િૂમકા માટ� �

એનઓએસ નીચે �જુબ છે:

ૂ ુ ુ 1. PSS/N0114/N0301 લો વો�ટ�જ, િસ�ગલ અને ૩-ફ�ઝ મીટરને મે��અુલી �ર કર�,ં બદલ� ંઅને �થાિપત 

કર� ંુ

 2. PSS/N2001 કાય��થળ પર �ળૂ�તૂ આરો�ય અને સલામતી પ�િતઓનો ઉપયોગ કરવો 

 3. CSC/N1336 અ�ય લોકો સાથ ેઅસરકારક ર�તે કામ કર� ંુ

 પાઠ���ુતકના �િુનટ 1 મા ંવકૈ��પક અને તેના ઉપયોગ િવશ ેવાત કરવામા ંઆવી છે. �િુનટ 2 ઉપભો�તા 

ઉ� મીટર એસેસર�ઝ �ારા ઉપયોગમા ંલેવાતા સાધનો અને સાધનોના સચંાલન પર �યાન ક����ત કર� છે. �િુનટ �

3 ઇલે���કલ વાય�ર�ગ ઘટકો અન ેએસેસર�ઝ સાથ ે�યવહાર કર� છે અને �િુનટ 4 ઊ� મીટર, તેના �કારો અને �

ઉપયોગોની ચચા� કર� છે.

સૌરભ �કાશ 

�ોફ�સર 

એ��જિનય�ર�ગ અને ટ�કનોલો� િવભાગ

પીએસએસસીઆઈવીઈ, એનસીઈઆરટ�, ભોપાલ 

(vi)



ુપાઠ���તક િવકાસ ટ�મ 

સ�યો 

ગૌરવ કાથલે,            એ��જિનય�ર�ગ અને ટ�કનોલો� િવભાગ, પીએસએસસીઆઈવીઈ, ભોપાલ

આર. િવ�નાથન ઐયર,                          (િન��ૃ), મ�ય �દ�શ વીજળ� બોડ�, ભોપાલ

સદં�પ ર�નેર�,                      �ાદ�િશક િશ�ણ સ�ંથાન, �યામલા �હ�સ, ભોપાલ

ૃએસ.પી. િતવાર�,              સરકાર� ઉ���ટ ઉ�ચ મા�યિમક શાળા, બીના

ુ�નુદંા �માર�,                       ઓ�રએ�ટલ ઇ���ટટ�ટૂ ઓફ સાય�સ એ�ડ ટ�કનોલો�, ભોપાલ

સ�ય-સયંોજક  

ક�સ�ટ�ટ,

ડ���ટુ� જનરલ મેનેજર

કાય� િશ�ણ િશ�ક,

�યા�યાતા,

આિસ�ટ�ટ �ો�ામર,

�ોફ�સર,સૌરભ �કાશ,          એ��જિનય�ર�ગ અને ટ�કનોલો� િવભાગ પીએસએસસીઆઈવીઈ, એનસીઈઆરટ�, 

ભોપાલ 



�વી�િતઓૃ

ૂરા���ય શ�ૈ�ણક સશંોધન અને તાલીમ પ�રષદ (એનસીઈઆરટ�), �ો��ટ મ�ંર� બોડ� (પીએબી) ના સ�યો અને 

ભારત સરકારના માનવ સસંાધન િવકાસ મ�ંાલય (એમએચઆરડ�)ના અિધકાર�ઓનો શીખવાના પ�રણામ 

આધા�રત અ�યાસ�મના િવકાસ માટ�ના આ �ો��ટ માટ� નાણાક�ય સહાય માટ� આભાર �ય�ત કર� છે.

ુ પ�રષદ પોતાની �શળતા અને સમય ફાળવવા બદલ સમી�ા સિમિતના સ�યોના યોગદાનનો �વીકાર કર� છે 

- ક�.એલ. ભા�ટયા, �ોફ�સર (િન��ૃ), એનસીઈઆરટ�; ક�હ�યા લાલ, �ોફ�સર (િન��ૃ), એનસીઈઆરટ� અને 

વી.પી. �ીવા�તવ, �ોફ�સર (િન��ૃ), એનસીઈઆરટ�. આ પાઠ���ુતકના િવકાસમા ંસમથન�  અને માગ�દશન�  

આપવા બદલ પ�રષદ રા�શ ખબંાયત, સ�ં�ુત િનયામક, પીએસએસ સે��લ ઇ���ટટ�ટૂ ઑફ વોક�શનલ 

એ��કુ�શન (પીએસએસસીઆઈવીઈ), ભોપાલનો પણ આભાર માને છે.

 પ�રષદ સરોજ યાદવ, �ોફ�સર અને ડ�ન (એ), અને રંજના અરોરા, �ોફ�સર અને વડા, અ�યાસ�મ અ�યાસ 

િવભાગ, એનસીઈઆરટ�નો આ ��ુતકને �િતમ �વ�પ આપવા માટ� સમી�ા કાય�શાળાઓના સકંલનમા ંતેમના 

િન�ઠાવાન �યાસો માટ� પણ આભાર� છે.

ુ ુ �લદ�પ િસ�હ પટ�લ, �િનયર �ો��ટ ફ�લો અને અિવનાશ િસ�ઘ, ક�સ�ટ�ટ, �ડપાટ�મે�ટ ઑફ એ��જિનય�ર�ગ 

એ�ડ ટ��નોલો�, પીએસએસસીઆઈવીઈ, ભોપાલના યોગદાનને પણ �વીકારવામા ંઆવ ેછે.

 પ�રષદ આ ��ુતકને આકાર આપવામા ંિશ�પા મોહન, સહાયક સપંાદક (કરાર આધા�રત) અને ચચંલ 

ચૌહાણ, �ફૂર�ડર (કરાર આધા�રત), પ��લક�શન �ડિવઝન, એનસીઈઆરટ�ના કૉિપ�ડ�ટ�ગ અને ��ૂયવાન 

ુયોગદાનને પણ �વીકાર� છે. પવન �માર બા�રયર, ડ�ટ�પી ઓપર�ટર અને નેહા પાલ, ડ�ટ�પી ઓપર�ટર (કરાર 

ુઆધા�રત), પ��લક�શન �ડિવઝન, એનસીઇઆરટ�, અ�ખલેશ કાિશવ, કો���ટુર ઓપર�ટર, િવકાસ �માર કોગે, 

�ા�ફક આ�ટ��ટ (કરાર આધા�રત) અને િપ�ક� િતવાર�,  �ા�ફક �ડઝાઇનર (કરાર આધા�રત), 

પીસીસીએસઆઈવીઈનો લેઆઉટ �ડઝાઇન માટ�ના તેમના �યાસો માટ� પણ આભાર માને છે. 
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ુ ે� ંતમ �ણો છો?
86મા બધંારણીય �ધુારા અિધિનયમ, 2002 

ૂ�જુબ, 6-14 વષ�ની વય�થના તમામ બાળકો 

માટ� મફત અને ફર�જયાત િશ�ણ એ હવ ે

બધંારણની કલમ 21-A હઠ� ળ �ળૂ�તૂ 

અિધકાર છે.

િશ�ણ એ કોઈ િવશેષાિધકાર ક� તરફ�ણ 

ુનથી પરં� �ળૂ�તૂ માનવ અિધકાર છે 

�ના માટ� તમામ છોકર�ઓ અને મ�હલાઓ 

હકદાર છે

    

                 

      છોકર�ઓને તેમનો 
મોકો આપો !



પ�રચય   

આપણે આપણી આસપાસ ટ�કનોલો� અને ઈનોવશેનથી ઘરેાયેલા  છ�એ. િવ�તુ 

એ માનવ�તના સૌથી મોટા ઈનોવશેનોમાનંી એક છે.  તે હવ ેઆપણા રો�જ�દા 

ુ�વનનો એક ભાગ બની ગઈ છે અને  િવ�તુ િવનાની �િનયાની ક�પના પણ થઈ 

શક� નહ�. ઘર, ધધંા  અને ઉ�ોગોના લગભગ તમામ ઉપકરણો િવ�તુના કારણે 

ૃચાલી  ર�ા છે (આ�િત 1.1). 

િવ�તુનો �ાથિમક ઉપયોગ, 

�યા ંતેનો  ઉપયોગ થાય છે 

ૃઅને �િુવધાની ��િત પર 

આધાર રાખે છે.  તમે તમારા 

ઘરમા ંબ�બ, ટ�બુલાઈ�સ, 

ર���જર�ટર, ટ�વી અને અ�ય 

ઈલે��ોિનક ગે��સ જોયા ંજ 

હશ ે અને તમારા ઘરમા  ં

ફરતા પખંાને કારણે તમને 

ઠંડક પણ અ�ભુવાઈ હશ.ે 

આ  બ� ંુ િવ�તુના કારણે 

શ� બ�� ંુ છે. િવ�તુ 

આપણા રો�જ�દા  �વનમા ં

મહ�વ�ણૂ� �િૂમકા ભજવ ેછે અને તે દ�શના અથત� �ંમા ં  પણ મહ�વ�ણૂ� �િૂમકા 

ભજવ ેછે.

    દ�શના િવકાસને �ય��ત દ�ઠ િવ�તુના વપરાશના આધાર� માપવામા ંઆવ ેછે. 

હાલમા ંમાનવ �વનની દર�ક વ�� ુિવ�તુ પર આધા�રત છે પછ� તે આરો�ય, 

ૃપ�રવહન, �િષ હોય ક� ઔ�ો�ગક �ે�.

ુ
�
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ટ
  
 

ુ
�
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ટ
  
 

1
ુિવ�ત



ુસ� 1: િવ�ત ઉ�પાદન અવધારણા 

ુિવ�તની ઉ�પિ� 

િવ�તુ એ ઊ�ના સૌથી વ� ુઉપયોગમા ંલેવાતા �વ�પોમાનંી એક છે. �

િવ�તુ શ�દ �ીક શ�દ ઇલે��ોન પરથી આ�યો છે �નો અથ � એ�બર થાય 

છે: તે યાિં�ક (ટબા�ઇન) માથંી િવ�તુ ઊ� (જનર�ટર) મા ં�પાતં�રત થાય �

છે. ઘણા લોકો િવ�તુની શોધ માટ� બે��િમન ���ક�લનને �યે આપે છે, 

પરં� ુતેમના �યોગોએ મા� આકાશીય િવ�તુ અને િવ�તુ વ�ચે જોડાણ 

�થાિપત કરવામા ંમદદ કર� હતી.

ુિવ�તની �ળૂ�તૂ અવધારણા 

િવ�તુ એ એક �કારની ઉ� છે �મા ંઈલે��ો�સનો �વાહ સામેલ છે. બધા �

ત�વો અ�ઓુથી બનેલા છે. અ�નુા ક���ને ���ુ�લયસ ક� ક���ક કહવ� ામા ં

આવ ેછે. ���ુ�લયસમા ં�ોટોન તર�ક� ઓળખાતા ધન િવ�તુભા�રત કણો 

અને ���ુોન તર�ક� ઓળખાતા િવ�તુ તટ�થ કણો હોય છે. અ��ુ ંુ

ૃ���ુ�લયસ ઈલે��ોન (આ�િત 1.2) તર�ક� ઓળખાતા ઋણ િવ�તુભા�રત 

કણોથી ઘરેાયે� ંુ હોય છે. ઈલે��ોનનો િવ�તુભાર �ોટોનના ધન 

િવ�તુભાર �ટલો જ છે, અને અ�મુા ંઇલે��ોનની સ�ંયા �ોટોનની સ�ંયા 

�ટલી જ હોય છે.

ુુ ુ ુ ુતાબંાના અ�ની �મણક�ામા ંઈલે��ોન� ંિવતરણ (િવ�ત� ંસા�ં વાહક)

ઉ�પાદન મથકથી, િવ�તુ ઘરોમા ંવાયર �ારા પહ�ચે છે. ઇલે���ક લે�પ, 

ઇલે���ક હ�ટસ�, પખંા, ક���ટૂસ� વગેર� કામ કરવા માટ� િવ�તુનો ઉપયોગ 

ૂકર� છે. ઘણા ં  ઉપકરણો, �વા ંક� વોિશ�ગ મશીનો અને ઈલે���ક �કસ� 

િવ�તુનો ઉપયોગ કર� છે. કારખાનાઓમા,ં િવ�તુનો ઉપયોગ મશીન 

ચલાવવા માટ� થાય છે. � લોકો િવ�તુ અને િવ�તુ ઉપકરણો સાથ ે

�યવહાર કર� છે તેમને ઈલે���િશયન કહવ� ામા ંઆવ ેછે.

 િવ�તુભાર બે �કારના હોય છે – ધન અને ઋણ િવ�તુભાર. સમાન 

ૂ ુિવ�તુભાર  એકબી�ને �ર રાખે છે અને િવરોધી િવ�તભાર આકષ� છે. 

ૂઆનો અથ � એ છે ક� સમાન િવ�તુભાર એકબી�ને �ર રાખે છે અને િવરોધી 

િવ�તુભાર આકષ� છે. આનો અથ � એ છે ક� જો તમે બે ઋણ િવ�તુભારને 

એકસાથ ેન�ક �કૂો છો, તો તેઓ અલગ થઈ જશ.ે આ બે ધન િવ�તુભાર 

માટ� પણ સા� ંુછે. પરં� ુજો તમે ધન િવ�તુભાર અને ઋણ િવ�તુભારને 

એકબી�ની ન�ક �કૂો છો, તો તેઓ એકબી�ને આકિષ�ત કરશ.ે  
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ુ ુિવ�ત� ંમહ�વ 

િવ�તુ આપણા ઘરો, ર�તાઓ, ઓ�ફસો, બ�રો અને કારખાનાઓને �કાિશત 

કરવા� ંુશ� બનાવ ેછે. આ આપણને રાિ�ના કલાકો દરિમયાન કામ ચા� ુ

રાખવામા ંમદદ કર� છે. પાવર �ટ�શન આપણને િવ�તુ �રૂ� પાડ� છે. જો િવ�તુનો 

�રુવઠો િન�ફળ �ય છે, તો �કાશ �દાન કરવા માટ� ઈલે���કલ ટોચ�નો ઉપયોગ 

કરવામા ંઆવ ેછે. આપણે પપંને ચલાવવા માટ� િવ�તુનો ઉપયોગ કર�એ છ�એ � 

ૂ ુ�વા અથવા જમીનના �તરથી છતની ટોચની પાણીની ટાકં� �ધી પાણી પહ�ચાડ� 

ૂછે. એસી, ગીઝર, ઇલે���કલ આયન�, ટ��લિવઝન, ર���જર�ટર, ઇ�ડ�શન �કર, 

ઓવન વગેર� �વા અ�ય િવ�તુ ઉપકરણોને પણ ચાલવા માટ� િવ�તુની જ�ર પડ� 

ૃછે (આ�િત 1.3, 1.4 અને 1.5).

ૃઆ�િત 1.3 �કાશ માટ� વપરાતી િવ�તુ 

ૃઆ�િત 1.4 ગરમ કરવા માટ� વપરાતી િવ�તુ 

ૃઆ�િત 1.5 િવ�તુથી ચાલતો પપં  

િવ�તુ 3



ુ ુિવ�ત� ંઉ�પાદન 

િવ�તુ જનર�ટરનો �ળૂ�તૂ િસ�ાતં ફ�રાડ�નો િવ�તુ-�બંુક�ય 

ૃ ૃ�ેરણનો િસ�ાતં છે (આ�િત 1.6). િવ�તુ જનર�ટર (આ�િત 1.7) નો 

ઉપયોગ યાિં�ક ઊ�ને િવ�તુ ઊ�મા ં�પાતં�રત કરવા માટ� � �

થાય છે. િવ�તુ ઉ�ની ઉ�પિ� એ ફ�ત ગિત ઊ�� ંુ િવ�તુ � �

ઊ�મા ં�પાતંર છે.�

માઈકલ ફ�રાડ�નો �યોગ 

િવ�તુ-�બંુક�ય �ેરણ એ એક વાહકમા ં ઇલે��ોમો�ટવ બળ� ંુ

ઉ�પાદન છે, �યાર� તે િવિવધ �બંુક�ય �ે�ના સપંક�મા ંઆવ ેછે. 

તે� ંુ વણ�ન ફ�રાડ�ના િવ�તુ �બંુક�ય �ેરણના િસ�ાતં �ારા 

કરવામા ંઆ�� ંુછે

ુ ુિવ�તરાસાય�ણક કોષ વડ� ઉ�પા�દત િવ�ત 

િવ�તુ રાસાય�ણક કોષ એક ઉપકરણ છે � રાસાય�ણક 

�િત��યાઓ �ારા િવ�તુ ઊ� ઉ�પ� કરવામા ંસ�મ છે. િવ�તુ �

ૃરાસાય�ણક કોષ� ંુ સામા�ય ઉદાહરણ (આ�િત 1.8) �ાહકના 

ઉપયોગ માટ� �ટા�ડડ� 1.5 V સેલ છે.

ૂસૌર કોષ વડ� ઉ�પા�દત િવ�ત 

ૃસૌર કોષ (આ�િત 1.9) એક ઉપકરણ છે � �કાશ ઊ�ને િવ�તુ �

ઊ�મા ં �પાતં�રત કર� છે. આ �પાતંરને ફોટોવો�ટ�ઈક અસર �

કહવ� ામા ંઆવ ેછે. સૌર કોષોના ઘણા ંઉપયોગો છે. તેનો ઉપયોગ 

એવી પ�ર��થિતઓમા ંથાય છે ક� �યા ંિવ�તુ શ��ત અ�પુલ�ધ 

ૂ ૃહોય, �મ ક� �રના િવ�તારોમા,ં ��વીની આસપાસ પ�ર�મણ 

કરતા ઉપ�હો અને �પેસ �ો�સ, ક�ઝ�મુર િસ�ટ�સ �મ ક� 

હ�� ડહ�� ડ ક���લેુટસ� અથવા કાડંા ઘ�ડયાળો.

ુથમ�લ પાવર �ટ�શન �ારા ઉ�પા�દત િવ�ત 

ૃથમ�લ પાવર �ટ�શન (આ�િત 1.10) એ એક પાવર �ટ�શન છે �મા ં

ઉ�મા ઊ�ને િવ�તુ ઊ�મા ં�પાતં�રત કરવામા ંઆવ ેછે. િવ�ના � �

મોટાભાગના ભાગોમા,ં ટબા�ઇન વરાળથી સચંા�લત હોય છે. પાણી 

ગરમ થાય છે, � પછ� વરાળમા ં

ૃઆ�િત 1.6 માઈકલ ફ�રાડ� નો �યોગ 

ૃઆ�િત 1.8 િવ�તુરાસાય�ણક બેટર� 

ૃઆ�િત 1.9 ક�ટલાક સૌર કોષોથી બનેલ 
સોલાર પેનલ �ારા ઉ�પા�દત િવ�તુ 
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ફ�રવાય છે અને �ટ�મ ટબા�ઇનને ��પન કર� છે � ઇલે���ક જનર�ટરને ચલાવ ે છે. 

થમ�લ પાવર �ટ�શનમા ંરાસાય�ણક ઊ�ને ઉ�મા ઊ�મા ં�પાતં�રત કરવા માટ� � �

કોલસો, તેલ અથવા ગેસ �વા બળતણને ભ�ીમા ં બાળવામા ંઆવ ે છે. આ 

ગરમીનો ઉપયોગ બોઈલરમા ંપાણીને વરાળમા ંપ�રવિત�ત કરવા માટ� થાય છે 

અને આ જનર�ટરને િવ�તુ ઉ�પ� કરવા માટ� ચલાવ ે છે - યાિં�કથી િવ�તુ ઊ�.�

ઊ�નો �
�ાથિમક 
�ોત 

ટબા�ઈન 
(�ાઈમ 
�વૂર)

િવ�તુ 

જનર�ટર 

િવ�તુ 

�ા�સફૉમ�ર 

�સારણ અને 

િવતરણ લાઈન 

એ�ડ �ઝૂર 

(ઘર/

કારખા�)ંુ

ૃઆ�િત 1.10 થમ�લ પાવર �લા�ટ 

ુભારતમા ંિવ�ત ઉ�પાદનની ��થિત 

ુ1.  �ુલ �થાિપત �મતા (૩૦.૦6.2017 �ધીમા)ં

બળતણ 

�ુલ થમ�લ 

કોલસો

ગેસ

તેલ

હાઈ�ો 

���ૂ�લયર 

નવીનીકરણીય ઉ� �ોતો *�

�ુલ 

MW

2,20,576

1,94,553

28,185

838

44,614

6,780

57,260

3,29,231

�ુલના % of 

67.0%

59.1%

7.6%

0.3%

13.6%

2.1%

17.4%

100%

�ોત: સે��લ ઇલે���િસટ� ઓથો�રટ� (સીઈએ)

*�થાિપત �મતા, નવીનીકરણીય ઊ� �ોતના સબંધંમા,ં 31.3.2017�

�ધુીમા ં

નવીનીકરણીય ઊ� �ોતમા ં�મોલ હાઈ�ો �ો��ટ, બાયોમાસ ગેિસફાઇડ, �

બાયોમાસ પાવર, અબ�ન એ�ડ ઇ�ડ���યલ વ�ે ટ પાવર, સોલાર અને િવ�ડ 

એનજ�નો સમાવશે થાય છે

િવ�તુ 
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નો�સ
�ાયો�ગક અ�યાસ

ભારતમા ંિવ�તુના �ોત અને તેમની વહચ� ણીની ટકાવાર� (%)ની યાદ� માટ� ઈલે���કલ 

��વઝ બોડ� બનાવ�ું

ઉ�ે�ય 

િવ�ાથ�ઓ સ�મ બનશ ે

1. ભારતમા ંિવ�તુ ઊ�ના �ોત ઓળખવા, �

2. તેમની વહચ� ણી ટકાવાર� (%) િનધા��રત કરવા અને 

3. બે�ઝક સ�ક�ટ કને�શન બનાવવા. 

આવ�યક સામ�ી 

એક કાડ�બોડ� (45 સેમી x 15 સેમી), ઈ���લેુટ�ડ તાબંાનો તાર, હો�ડર સાથ ેએક 9-વૉ�ટ 

બ�બ, એક 9-વૉ�ટ બેટર�, 10 ન.ં સોક�ટ સાથ ેકને�ટસ� 

��િૃ�  1

સાધનો અને ઉપકરણ 

�.ન.ં િવગત �પેિસ�ફક�શન મા�ા 

�� �ાઈવર 

કો��બનેશન �લાયર 

વાયર ���પર

ફ�ઝ ટ��ટર 

કોલસો    

ગેસ    

તેલ   

હાઈ�ો 

���ૂ�લયર 

નવીનીકરણીય  

કાડ�બોડ�નો આગળનો ભાગ

કાડ�બોડ�નો પાછળનો ભાગ 

ૃઆ�િત 1 ઈલે���કલ કાડ�બોડ�  

ઈલે���કલ ��વઝ બોડ�નો ઈલે���કલ સ�ક�ટ ડાયા�ામ 

9-વૉ�ટ બ�બ 

9-વૉ�ટ બેટર� 
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નો�સ
���યા

1.  એક કાડ�બોડ� (45 સેમી x 15 સેમી) લો અને દર�ક વાયરના છેડ� બે મેટલ કને�ટસ� 

ુવડ� ઇ���લેુટ�ડ વાયરના �કડા �ફ�સ કરો.

ૃ2.  આ�િતમા ંબતા�યા �માણે ઊ� �ોત� ંુનામ અને ટકાવાર� ચ�ટાડો.  �

3.  કાડ�બોડ�ની પાછળના ભાગમા ંવાયર વડ� દર�ક ��ને સાચા જવાબ સાથ ેજોડો.

ૃ4.  આ�િતમા ંદશા��યા �જુબ 9-વૉ�ટ બેટર� અને 9-વૉ�ટ બ�બ જોડો. 

5.  કને�ટરના એક લીડને ��મા ં��લપ કરો અને તમને સાચો જવાબ લાગે તે માટ� 

બી� લીડને ��લપ કરો.

6.  જો તમે પસદં કર�લો જવાબ સાચો હશ ેતો બ�બ ચમકશ ેકારણ ક� કાડ�બોડ�ની 

ુપાછળની બા�એ કને�શન વાયર સ�ક�ટ �ણૂ� કરશ.ે

7.  જો જવાબ ખોટો છે, તો બ�બ ચમકશ ેનહ�. 

સાવચેતીઓ 
1.  તમામ જોડાણો યો�ય ર�તે જોડાયેલા ંહોવા ંજોઈએ. 

2.  કોઈ તાર ��ુલા ન રહવ� ા જોઈએ. 

ુ3.  '��ો' અને 'જવાબો' કાડ�બોડ�ની પાછળની બા�એ યો�ય ર�તે જોડાયેલા હોવા 

જોઈએ.

તમાર� �ગિત ચકાસો 

A. ખાલી જ�યા �રૂો 

 1. િવ�તુ ______________ � ંુએક �વ�પ છે. 

 2. જનર�ટરમા,ં ______________ ઊ� િવ�તુ ઊ�મા ં�પાતં�રત થાય છે. � �

 3. િવ�તુ થમ�લ ઊ� િસવાય ______________ અને ______________ ઊ� � �

વડ� પણ ઉ�પા�દત થાય છે. 

 4. િવ�તુ ઉ�પાદન કરવા માટ� સામા�ય ર�તે વપરાતા મશીનને ______________

  કહવ� ાય છે. 

 5. િવ�તુ�બંુક�ય �ેરણનો િસ�ાતં ______________ �ારા શોધવામા ંઆ�યો હતો. 

B. જોડકા ંજોડો 

 1. થમ�લ પાવર �લા�ટ  (a) નવીનીકરણીય 

 2. િવ�ડ પાવર �લા�ટ  (b) કોલસો 

 3.  ���ૂ�લયર પાવર �લા�ટ   (c)   પાણી 

 4. હાઈ�ો પાવર �લા�ટ   (d)  �રુ�િનયમ 

િવ�તુ 
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નો�સ
c. બ� િવક�પીય ��ો  ુ

 1. િવ�તુની શોધ ___________�ારા કરવામા ંઆવી હતી. 

  (a) આઇઝેક ��ટૂન 

  (b) બે��િમન ���ક�લન 

  (c) મે�સ �લા�ક 

ુ  (d) ડ�. �થરફોડ� 

 2. ભારતમા ંમોટાભાગની િવ�તુ� ંુઉ�પાદન ___________ના ઉપયોગથી થાય છે.  

  (a) પવન 

  (b) કોલસો 

  (c) સૌર 

  (d) હાઈ�ો 

 3.  સૌર કોષ �ારા નીચેનામાથંી કઈ ઊ�� ંુિવ�તુ ઊ�મા ં�પાતંર થાય છે?� �

  (a) પવન 

  (b) થમ�લ 

  (c) ���ૂ�લયર 

  (d) �કાશ 

 4.  િવ�તુ એ �કારની ઊ� છે �મા ં___________નો �વાહ સામેલ છે. �

      (a)  �ોટો�સ 

      (b)  ���ુો�સ 

      (c)  ઈલે��ો�સ 

      (d)  એટ�સ 

 5.  જો તમે બે ઋણ િવ�તુભારને એકબી�ની ન�ક રાખો છો, તેઓ___________. 

      (a)  આકિષ�ત થશ.ે 

      (b)  અપાકિષ�ત થશ.ે 

      (c)  કોઈ ��યા�િત��યા નહ�.  

      (d)  �ાર�ક આકિષ�ત અને �ાર�ક અપાકિષ�ત થશ.ે  

ુસ� 2: િવ�ત �વાહના �ળૂ�તૂ એકમો અને અસરો 

િવ�તુ એ ઉ�� ંુએક �વ�પ છે � જોઈ શકાતી નથી, પરં� ુતો પણ તેની �

ૃઅસરો અ�ભુવી શકાય છે (આ�િત 1.11).

ૃઆ�િત 1.11 �વ�પ ઊ� તર�ક� િવ�તુ  �
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િવ�તુ �વાહની િવિવધ અસરો 

ૃઆ�િત 1.12 િવ�તુ�વાહની ઉ�મીય અસર 

�બંુક�ય �ે� 

�શમા ં�ે�રત િવ�તુ�વાહ 

�ચૂંળામા ંિવ�તુ�વાહ 

ૃઆ�િત 1.14 િવ�તુ�વાહની �બંુક�ય અસર 

   િન�ોમ �વા વાહકમા ંપસાર થતા િવ�તુ�વાહને 

કારણે તેમા ંઉ�મા ઉ�પ� થાય છે. તેને િવ�તુ �વાહની ઉ�મીય 

ૂ ુઅસર અથવા ઉ�માનો �લનો િસ�ાતં કહ � છે. �યાર� િવ�ત ટંગ�ટન 

�વા કોઈ વાહકમાથંી વહ � છે, ઉ�માને કારણે વાહકની સપાટ� પરથી 

ૃ�કાશ ઉ�સ��ત થાય છે (આ�િત ૧.૧૨), �મક� િવ�તુ બ�બ. 

   �યાર� િવ�તુ�વાહ ઇલે��ોલાઇટમાથંી પસાર 

થાય છે, �યાર� તે તેના આયનોમા ં�ટૂ� �ય છે. આ િવ�તુ �વાહની 

રાસાય�ણક અસર તર�ક� ઓળખાય છે.

  તેની શોધ ફ�રાડ� �ારા કરવામા ં આવી હતી. 

ૃવાહકની આસપાસ �બંુક�ય �ે� (આ�િત ૧.૧૩) ઉ�પ� થાય છે 

�ના �ારા િવ�તુ �વાહ વહ � છે. તેને િવ�તુ �વાહની �બંુક�ય અસર 

કહવ� ામા ંઆવ ેછે.

  �યાર� માણસના શર�રમાથંી િવ�તુ� ંુવહન થાય 

છે, ચેતાઓ� ંુસકંોચન થાય છે, � �ય��તના �વન માટ� ખતરનાક 

બની શક� છે. આને િવ�તુ �વાહની ભૌિતક અસર કહવ� ાય છે. 

(a)  ઉ�મીય અસર:

(b)  રાસાય�ણક અસર:

ુ(c) �બંક�ય અસર:

(d)  ભૌિતક અસર:

વૉ�ટ�જ, િવ�તુ �વાહ, અવરોધ વીજધા�રતા અને ઇ�ડ�ટ�સ

જો આપણે બે ઓ���ટો �કૂ�એ, � અલગ-અલગ પોટ���શયલ પર 

ુ ુચા� કરવામા ંઆવલે બે વ��ઓુને બા� બા�મા ંરાખીએ છ�એ, તો 

િવ�તુભાર એકથી બી�મા ં જશ ેનહ�. હવ,ે જો તે બનેં કોઈ વાહકનો 

ઉપયોગ કર�ને જોડાયેલા હોય તો  િવ�તુભારનો �વાહ થશ.ે �યા ં

�ધુી બે વ��ઓુ વ�ચે પોટ���શયલ તફાવત હોય  �યા ં �ધુી 

િવ�તુભાર વહત� ો રહશ� .ે �વી તેમની �મતા સમાન બની જશ ેતરત  

જ �વાહ બધં થઈ જશ.ે િવ�તુભારના આ �વાહને િવ�તુ �વાહ 

કહવ� ામા ંઆવ ેછે.

ુ બે �બ��ઓ વ�ચે િવ�તુ��થિતમાનનો તફાવત (પીડ�) એક 

ુ ુવૉ�ટ છે �યાર� આ �બ��ઓ વ�ચે એક �લબં િવ�તુભાર લઈ જવા 

ૂમાટ� કરવામા ંઆવ� ંુકાય� એક  �લ છે. 

 હવાના �વાહ અને પાણીના �વાહને સરળતાથી સમ� શકાય 

છે. નદ�ઓમા ંવહ��  ંુપાણી પાણીનો �વાહ બનાવ ેછે. તેવી જ ર�તે, 

જો વાહકમાથંી િવ�તુભાર  વહ � છે તો તેનો અથ � એ છે ક� વાહકમા ં

િવ�તુ �વાહ છે. ટોચ�મા,ં કોષો 
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નો�સ િવ�તુભારના �વાહ માટ� ટોચ� બ�બને ચમકવા માટ� જ�ર� 

િવ�તુ��થિતમાનનો તફાવત અથવા િવ�તુ �વાહ �દાન કર� છે. તે પણ 

જોઈ શકાય છે ક� �યાર� તેની �વીચ ચા� ુહોય �યાર� જ ટોચ� �કાશ આપે છે. 

િવ�તુ �વાહના સતત અને બધં માગ�ને િવ�તુ પ�રપથ કહવ� ામા ંઆવ ેછે. 

હવ,ે જો પ�રપથ ગમે �યા ં�ટૂ� �ય છે તો િવ�તુ �વાહ વહત� ો અટક� છે. 

િવ�તુ �વાહ એકમ સમયમા ંચો�સ િવ�તારમાથંી વહત� ા િવ�તુભારની 

મા�ા �ારા દશા�વવામા ંઆવ ેછે. બી� શ�દોમા ંકહ�એ તો, તે િવ�તુભારના 

�વાહનો દર છે.

 આવો આપણે પાણીના �વાહ અને િવ�તુ�વાહ �ગે સમ�એ. પાણી 

આપમેળે સ�ંણૂ�પણે સમ�તર નળ�માથંી વહશ�  ેનહ�. જો નળ�ના એક છેડાને 

ઉ�ચ �તર પર રખાયેલ પાણીની ટાકં� સાથ ેજોડવામા ંઆવ ેછે, �થી નળ�ના 

બનેં છેડાઓ વ�ચે દબાણનો તફાવત ઉ�પ� થાય છે, પાણી નળ�ના બી� 

છેડામાથંી બહાર વહશ� .ે વાહક વાયરમા ંિવ�તુભારના �વાહ માટ�, વો�ટ�જ 

મહ�વ�ણૂ� �િૂમકા ભજવ ેછે. િવ�તુ દબાણમા ંતફાવત હોય તો જ ઈલે��ોન 

ખસે છે �ને િવ�તુ��થિતમાનનો  તફાવત અથવા વો�ટ�જ કહવ� ાય છે. 

િવ�તુ��થિતમાનનો આ તફાવત કોષ અથવા બેટર� �ારા ઉ�પ� થઈ શક� છે, 

�મા ંએક કરતા ંવ� ુિવ�તુ કોષો હોય છે. કોષની �દરની રાસાય�ણક ��યા 

કોષના સમ� ટિમ�ન�સમા ંિવ�તુ��થિતમાનનો તફાવત પેદા કર� છે. �યાર� 

કોષ વાહક પ�રપથ ઘટક સાથ ેજોડાયેલ હોય છે, �યાર� િવ�તુભાર એક છેડ�થી 

બી� છેડ� વહ � છે.

વો�ટ�જ િપ�ટન

ફ�ઈૂડ 
વો�ટ�જ 

નળ� 

વાયર 

બેટર� 

વો�ટ�જ દબાણની �મ કામ કર� છે

વો�ટ�જ

ૃઆ�િત 1.14 વો�ટ�જ 

ૃિવ�તુભાર શનેા કારણે વહ � છે? તે વો�ટ�જ છે (આ�િત 1.14). તે કોઈ પ�રપથમા ંઈલે��ો�સના 

વહન માટ�ના દબાણ ક� વલણનો સદંભ� આપે છે. તે� ંુએકમ વો�ટ છે. 

(a)   વો�ટ�જ 
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ૃકોઈપણ વાહકમા ંઈલે��ો�સના �વાહને િવ�તુ �વાહ કહવ� ાય છે (આ�િત 1.15). 

 જો ઈલે��ો�સ વાહક તારમાથંી વહ � છે, એ� ંુકહવ� ાય છે ક� વાયરમા ંિવ�તુ 

�વાહ છે. િવ�તુ�વાહનો એકમ એ�પીયર છે. 

પોતાનામાથંી પસાર થતા િવ�તુભારના �વાહને અવરોિધત કરવો તે વાહકનો  

�ણુધમ� છે. વો�ટ�જ અને વત�માનના �ણુો�રને વાહકનો િવ�તુ અવરોધ  

કહવ� ામા ંઆવ ેછે. અવરોધનો એકમ ઓ� (   ) 1 ઓ� = 1 વો�ટ/1 એ�પીયર છે.

વીજધા�રતા એ કોઈ સાધનની િવ�તુ ભાર સ�ં�હત કરવા માટ�ની �મતા છે.

ૂ ુવીજધા�રતાને �લ�બમા ં સ�ં�હત િવ�ત ભાર અને વો�ટમા ં �ભાિવત 

િવ�તુ��થિતમાનના તફાવતના �ણુો�ર તર�ક� દશા�વવામા ંઆવ ેછે. તેનો એકમ 

ફ�રાડ છે. 

    એક િવ�તુ પ�રપથમા ંઆવલે સાધન � િવ�તુભારનો સ�ંહ કર� છે તેને 

ૃવીજધારક (ક�પેિસટર) કહવ� ાય છે. (આ�િત 1.16) વીજધારકની એક �લેટ પરના 

િવ�તુભાર Q અને �લે�સ વ�ચેના િવ�તુ��થિતમાનના તફાવત V ના �ણુો�રને 

વીજધા�રતા કહવ� ાય છે, � છે, Q/V=C. 

જો બદલાતા �બંુક�ય �ે� (ફલ�સ)ને વાહકના �ચૂંળા સાથ ેજોડવામા ંઆવ ેતો 

તેમા ંઇલે��ોમો�ટવ બળ �ે�રત થાય છે. તેની સાથ ેજોડાયેલા બદલાતા �વાહને 

કારણે �ે�રત ઇલે��ોમો�ટવ બળના �ચૂંળાના �ણુધમ�ને �ચૂંળાના ઇ�ડ�ટ�સ 

ૃ(આ�િત 1.17) તર�ક� ઓળખાય છે. આ �ણુધમ�ને કારણે િવ�તુ તારના �ચૂંળાને 

ઇ�ડ�ટર તર�ક� ઓળખવામા ંઆવ ેછે. ઇ�ડ�ટરને ઊ� સ�ંહ ઉપકરણ તર�ક� �

�યા�યાિયત કર� શકાય છે � �બંુક�ય �ે�ના �વ�પમા ંઊ� સ�ં�હત કર� છે. �

ઇ�ડ�ટ�સનો એકમ હન� ર� છે.

(b)   અવરોધ 

(c)  વીજધા�રતા (ક�પેિસટ�સ) 

(d)   ઇ�ડ�ટ�સ

 ઇ�ડકટ�સ      

�ચૂંળાના �બંુક�ય 

�ે� �ારા બનાવલે  

વો�ટ�જનો િવરોધ 

કર� છે

���ુ�અુલ ઇ�ડ�ટ�સ (�ા�સફૉમ�રનો કાય�કાર� િસ�ાતં)

બદલા� ંુિવ�તુ �ે� 

ઇ�ડ�ટ�સ પેદા કર� છે 

ઇ�ડકટ�સ 

બી� ઇ�ડ�ટરમા ંવહત� ા િવ�તુ�વાહને કારણે �થમ

ઇ�ડ�ટરમા ંિવ�તુ�વાહ વહ � છે

ૃઆ�િત 1.17 ઇ�ડ�ટ�સ

િવ�તુ 

ઈલે��ોન �વાહ 

પરંપરાગત 

િવ�તુ 

�વાહ 

વાહકમા ંિવ�તુ �વાહ (સી�)ુ

બા� પ�રપથમા ંઇલે���ક �વાહ 

ુધનથી ઋણ �વ તરફ િનદ� િશત 

થાય છે

ૃઆ�િત 1.15 વાહકમા ં

િવ�તુ�વાહ� ંુવહન 

વાહક સમાતંર �લેટો
િવ�તુભાર 

ડાઇલે���ક

�તીક 

વો�ટ�જ 

(e)   ઇ�ડ�ટ�સ
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ૃઆ�િત 1.16 ક�પેિસટરની 

ૃપ�રપથ આ�િત



ુ�ેણી અને સમાતંર પ�રપથ �ગે સમજ� ં

�ણેી-જોડાણ પ�રપથ �

જો બે અથવા વ� ુઅવરોધકો (લોડ) એક પછ� એક એવી ર�તે જોડાયેલા હોય 

ક� તેઓ સાકંળ બનાવ ેછે, તો �યાર� �રુવઠા �ોત સાથ ેસયંોજન જોડાયેલ હોય 

�યાર� તે દર�ક સમાન િવ�તુ �વાહ વહન કર� છે. તેઓ �ણેીમા ંજોડાયેલા 

ૃહોવા� ંુકહવ� ાય છે (આ�િત 1.18).

     આ પ�રપથને એક �ણેી પ�રપથ કહવ� ાય છે. 

4,5 V 

બેટર� 

લે�પ 1

લે�પ 2

લે�પ 3

ૃઆ�િત 1.18 �ણે ી પ�રપથ 

સમાતંર પ�રપથ 

�યાર� બે ક� તેથી વ� ુઅવરોધકો (લોડ) એવી ર�તે જોડાયેલા હોય છે ક� દર�ક 

ુએક અલગ ભાગ બનાવ ેછે અને �લ િવ�તુ �વાહનો એક ભાગ વહન કર� છે, 

�યાર� તેને સમાતંર ગોઠવવામા ંહોવા� ંુકહવ� ાય છે અને આ પ�રપથને સમાતંર 

ૃપ�રપથ કહવ� ામા ંઆવ ેછે (આ�િત 1.19)

�ેણી-જોડાણ પ�રપથ  

પ�રણામી અવરોધક 

R= R1+ R2+ R3

સમાતંર પ�રપથ 

બેટર�

R= અવરોધક 

 (�મ ક� લાઈટબ�બ)

સમાતંર પ�રપથમા ં

પ�રણામી અવરોધક 

ૃઆ�િત 1.19 સમાતંર પ�રપથ 
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નો�સ(i) ઓહમનો િનયમ 

કોઈપણ િવ�તુ પ�રપથમા ં �યાર� વાહકની ભૌિતક ��થિતઓ (તાપમાન 

�યાસ અને લબંાઈ) અચલ હોય છે, �યાર� વો�ટ�જ િવ�તુ �વાહના સીધા 

ૃ�માણમા ંહોય છે (આ�િત 1.20). 

     ગ�ણતીય ર�તે:   V a I

ૃ ૃઆ�િત 1.20 ઓહમના િનયમની ર�ખા�િત 

(ii) િવ�તુ�વાહનો �કચ�હોફનો િનયમ 

ુતે જણાવ ેછે ક� જકંશન અથવા નોડમા ં�વશેતો �લ િવ�તુ�વાહ અથવા 

િવ�તુભાર નોડને છોડતા િવ�તુભાર બરાબર હોય છે, કારણ ક� નોડની �દર 

કોઈ િવ�તુભાર� ંુ�કુસાન થ� ંુનથી. બી� શ�દોમા ંકહ�એ તો, નોડમા ં

�વશેતા અને છોડતા તમામ િવ�તુ�વાહોનો બીજગ�ણત સરવાળો ��ૂય 

ૃસમાન હોવો જોઈએ, (આ�િત 1.21), એટલે ક�, I (નોડમા ં �વશેતો 

િવ�તુ�વાહ) + I (નોડ છોડ�ને જતો િવ�તુ�વાહ) = 0.

   �કચ�હોફનો આ િવચાર સામા�ય ર�તે િવ�તુભાર� ંુ સરં�ણ અથવા 

િવ�તુ�વાહના �કચ�હોફના િનયમ (KCL) તર�ક� ઓળખાય છે.

     અહ�, નોડમા ંદાખલ થતા �ણ િવ�તુ�વાહો, I1 , I2, 13 તમામ ��ૂયમા ં

ધન છે અને નોડમાથંી નીકળતા બે િવ�તુ�વાહો, 14 અને 15 ��ૂયમા ંઋણ 

છે.

    આનો અથ � એ છે ક� આપણે સમીકરણને આ ર�તે ફર�થી લખી શક�એ 

છ�એ: Il + 12 + 13 - 14 - 15 = 0

�દર 
િવ�તુ�વાહ નોડ 

બહાર િવ�તુ�વાહ 

નોડમા ં�વશેતો િવ�તુ�વાહ  

સમાન હોય છે 

નોડમાથંી બહાર નીકળતો િવ�તુ�વાહ 

ૃ ૃઆ�િત 1.21 િવ�તુ�વાહના �કચ�હોફના િનયમની ર�ખા�િત 

િવ�તુ 
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નો�સ (iii) �કચ�હોફનો વો�ટ�જ િનયમ (ક�વીએલ)

�કચ�હોફનો વો�ટ�જનો િનયમ અથવા KVL, જણાવ ેછે ક� કોઈપણ બધં-�પૂ 

ુનેટવક�મા,ં �પૂની આસપાસનો �લ વો�ટ�જ એ સમાન �પૂની �દરના 

તમામ વો�ટ�જ �ો�સના સરવાળા �ટલો હોય છે. બી� શ�દોમા ંકહ�એ તો 

ૃ�પૂની �દરના તમામ વો�ટ�જનો બીજગ�ણત સરવાળો ��ૂય (આ�િત 1.22) 

ની બરાબર હોવો જોઈએ. આને �કચ�હોફનો બીજો િનયમ અથવા ઊ� �

સરં�ણનો િનયમ કહવ� ામા ંઆવ ેછે.

�પૂની આસપાસના તમામ 

વો�ટ�જ �ો�સનો સરવાળો 

��ૂય બરાબર હોય છે 

ૃ ૃઆ�િત 1.22 �કચ�હોફના વો�ટ�જના િનયમની ર�ખા�િત 

ુ �પૂમા ંકોઈપણ �બ��થી શ� કર�ને, તે જ �દશામા ંચા� ુરાખો, �મા ંતમામ 

ુવો�ટ�જ ટ�પાનંી �દશા, �ા ંતો ધન ક� ઋણ હોય છે, અને તે જ �ારં�ભક �બ�� 

ુપર પાછા આવો. ઘ�ડયાળની �દશામા ંઅથવા ઘ�ડયાળની િવ�� �દશામા ં

સમાન �દશા �ળવવી મહ�વ�ણૂ� છે અથવા અ�યથા �િતમ વો�ટ�જ 

સરવાળો ��ૂયની બરાબર રહશ�  ેનહ�. પ�રપથ� ંુિવ�લેષણ કરતી વખતે 

�કચ�હોફના વો�ટ�જના િનયમનો ઉપયોગ કર� શકાય છે.

 �કચ�હોફના પ�રપથ િનયમોનો ઉપયોગ કર�ને ડ�સી પ�રપથ અથવા 

એસી પ�રપથ� ંુ િવ�લેષણ કરતી વખત,ે િવ�લેષણ કરવામા ં આવતા 

પ�રપથના ભાગો� ંુ વણ�ન કરવા માટ� નીચેની પ�રભાષાઓનો ઉપયોગ 

કરવામા ંઆવ ેછે:

 (a) નો�સ: �યાર� પ�રપથમા ંકોઈ અવરોધક જોડવામા ંઆવ ેછે એ 

અવરોધકના બે છેડાઓને નો�સ કહવ� ામા ંઆવ ેછે. 

 (b) �પૂ: �યાર� બ�િવધ અવરોધકો જોડવામા ંઆવ ેછે અને એક વ�ળ�ુ  ુ

બને છે, તેને �પૂ કહ � છે. 

 (c) પાથ: �યાર� કોઈ િવ�તુ પ�રપથ સાથ ે બ�િવધ અવરોધકો ુ

જોડવામા ંઆવ ેછે, િવ�તુ�વાહના વહનની �દશાને પાથ કહવ� ાય 

છે. 

 (d) મેિશસ: કોઈ પ�રપથમા ંસમાતંર અને �ણેી-જોડાણમા ંજોડાયેલા 

સ�કડો અવરોધકોને મેિશસ કહવ� ાય છે. 

ઉપભો�તા ઊ� મીટર ટ���નિશયન – ધોરણ IX�14
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નો�સતમાર� �ગિત ચકાસો 

A. ખાલી જ�યા �રૂો 

 1. વાહકની સપાટ� પરથી ઉ�સ��ત થતો �કાશ િવ�તુ �વાહના 

__________________ ના કારણે છે. 

 2. િવ�તુ�વાહનો એકમ __________________ છે. 

 3. અવરોધકનો એકમ__________________ છે. 

 4. િવ�તુભા�રતાનો એકમ__________________ છે. 

 5. ઇ�ડ�ટ�સનો એકમ__________________ છે. 

B. જોડકા ંજોડો 

 1. વો�ટ�જ  A. ચા�

 2. િવ�તુ�વાહ B. ચા�ના �વાહમા ંઅવરોધ

 3. અવરોધક C. ચા�નો �વાહ

 4. િવ�તુભા�રતા D.  દબાણ

C. બ� િવક�પીય ��ો ુ  

1. વો�ટ�જ__________________ �વો છે.  

 (a)  ઊ� �

 (b)  વો��મુ 

 (c) દબાણ 

 (d) તાપમાન 

2 . જો િવ�તુ પ�રપથને પાણીની સ�ક�ટ સાથ ે સરખાવી શકાય, તો 

િવ�તુ�વાહ__________________ ના સમાન હશ.ે 

 (a) પાણી 

 (b) પાણીનો �વાહ 

 (c) પાણી� ંુદબાણ 

 (d) પાણીનો પપં 

3. િવ�તુ�વાહનો �કચ�હોફનો િનયમ અથવા ક�સીએલ કહ � છે ક� નોડમાથંી બહાર નીકળતા 

તમામ િવ�તુ�વાહનો બીજગ�ણતીય સરવાળો__________________હોવો 

જોઈએ. 

 (a) એક 

 (b) બે 

 (c) �ણ 

 (d) ��ૂય 

4. કોઈ િવ�તુ પ�રપથમા ં�યાર� વાહકની ભૌિતક ��થિત (તાપમાન, �યાસ અને લબંાઈ) 

અચલ હોય છે, વો�ટ�જ__________________ ના સીધા �માણમા ંહોય છે. 

 (a) િવ�તુ �વાહ 

 (b) અવરોધક 

 (c) પાવર 

 (d) ઊ� �

5. જો બે ક� વ� ુઅવરોધકો (લોડ) એવી ર�તે જોડવામા ંઆવ ેછે ક� �થી તેઓ એક 

�ખૃંલાની રચના કર�, તેને__________________ કહવ� ાય છે. 

 (a) સમાતંર પ�રપથ 

 (b) �ણેી પ�રપથ 

 (c) બધં પ�રપથ

 (d) ��ુલો પ�રપથ 

િવ�તુ 
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નો�સ
ૂD.  �ંકમા ંજવાબ આપો 

      1.  ઓહમના િનયમ� ંુવણ�ન કરો. 

      2.  િવ�તુ એટલે �?ંુ

      3. િવ�તુ �વાહની અસરોનો કોઈપણ એક �કાર લખો. 

ૃ      4. સમાતંર પ�રપથ � ંુછે? આ�િત દોર�ને સમ�વો. 

     5. તમે પા�રભાિષક શ�દો વો�ટ�જ, િવ�તુ�વાહ અને અવરોધ િવશ ે� ંુ�ણો છો?

ુ   સ� ૩: િવ�ત શ��ત અને ઊ�ની અવધારણા �

પાવર (કાય��વરા) અને ઊ� વ�ચેનો તફાવત �

પાવર એ એકમ સમયમા ંિવ�તુ પ�રપથ �ારા ઊ� �થાનાતંરણ� ંુમાપ છે. �

િવ�તુ શ��ત અને ઊ� આજના સમાજમા ંમહ�વ�ણૂ� �િૂમકા ભજવ ેછે. �

િવ�તુ શ��ત અને ઉ�મા ં�ાહકોની માગંને પહ�ચી વળવા માટ� િવ�તુ �

ઉ�ના ઉ�પાદન, �સારણ અને િવતરણને િવ�સનીય અને અસરકારક ર�તે �

સામેલ કરવામા ંઆવ ેછે. ઘરના િવ�તુ ઉપકરણો આપણા ઘરોમા ંગરમી 

અને �કાશનો �રુવઠો �રૂો પાડવા માટ� મેઇ�સમાથંી ઉ�� ંુપ�રવહન કર� છે. �

િવ�તુ ઉ� ટ�વી, માઇ�ોવવે, કો���ટુર વગેર� �વા ઉપકરણોને પણ ચલાવ ે�

છે. િવ�તુ મીટર �ારા માપવામા ંઆવતા અને વપરાશ (વીજળ� �બલ) ની 

ગણતર� કરવા માટ� ઉપયોગમા ંલેવાતા એકમોને �કલોવોટ અવર કહવ� ામા ં

આવ ેછે. વીજળ�ના દર�ક �િુનટની �ક�મત બદલાય છે. વીજ �બલની ગણતર� 

વપરાયેલ એકમોની સ�ંયા પર કામ કર�ને અને તેને �િત �િુનટની �ક�મત 

સાથ ે�ણુાકાર કર�ને કરવામા ંઆવ ેછે.

ુિવ�ત શ��ત 

તે �ના પર િવ�તુ ઉપકરણ �ારા િવ�તુ ઊ�નો વપરાશ થાય છે તે દર છે.�

િવ�તુ શ��તનો એકમ વોટ છે. 

         1000 વોટ = 1 �કલોવોટ 

ુ  ડ�સી અને એસી પ�રપથમા ંિવ�ત શ��ત 

ુડ�સી પ�રપથમા ંિવ�ત શ��ત 

ઉપભો�તા ઊ� મીટર ટ���નિશયન – ધોરણ IX�

                     P    =    V × I 

                     P    =    I²R 

                     P    =    V²/R

     �યા ંV = વો�ટ�જ, I = િવ�તુ�વાહ અને R = અવરોધ 
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ુએસી પ�રપથમા ંિવ�ત શ��ત 

P =  VI cos Ø,

        �યા ંcos Ø = પાવર ફ��ટર અને P = પાવર 

P,V,I અને R વ�ચેનો સબંધં 

ૃ ૃ       આ�િત 1.23 ર�ખા�િત P,V,I અને R વ�ચેનો સબંધં દશા�વ ેછે 

ુિવ�ત ઊ� �

 િવ�તુ ઊ� એ િવ�તુ કાય� કરવા માટ�ની �મતા છે. �

 વોટ અવરમા ંઊ� એ વોટ અને કલાકમા ંસમયમા ંશ��તનો �

�ણુાકાર છે. આ ઉ�� ંુ�ળૂ�તૂ એકમ છે. ઊ�� ંુ�યાપાર� એકમ � �

ૃ�કલોવોટ-અવર છે (આ�િત 1.24).

      િવ�તુ ઊ� = પાવર x સમય �

    િવ�તુ ઊ� = વોટ x કલાક �

    િવ�તુ ઊ� = 1૦૦૦ વોટ x 1 કલાક �

કોઈ પ�રપથમા ંિવ�તુ શ��ત એ દર છે ક� �ના પર પ�રપથની �દર 

ઊ�નો ઉપયોગ અથવા ઉ�પાદન થાય છે. ઊ�નો �ોત, �મ ક� બેટર�, � �

પાવર પહ�ચાડશ ે�યાર� તેની જોડાયેલ લોડ તેનો ઉપયોગ કર� છે. લાઇટ 

બ�બ અને હ�ટસ� એ િવ�તુ શ��તના ઉપયોગ અને તેના ગરમી, અથવા �કાશ 

અથવા બનેંમા ં�પાતંરના ંઉદાહરણો છે. વો�સમા ં��ૂય અથવા ર��ટ�ગ �ટ� ંુ�� ંુ

હશ,ે તેટલી વ� ુિવ�તુ શ��ત તેઓ વપરાશ કર� તેવી શ�તા છે.

ુિવ�ત શ��ત ગણતર� 

ૃિવ�તુ શ��ત (આ�િત 1.25) ને એ દર તર�ક� પણ દશા�વવામા ંઆવ ેછે �ના �ારા 

ૂપ�રપથમા ંઊ�� ંુ�થાનાતંરણ થાય છે. જો એક �લ કાય� એક સેક�ડના સતત �

દર� શોષાય છે અથવા િવત�રત કરવામા ંઆવ ેછે, તો અ��ુપ શ��ત એક વોટ હશ.ે 

ૂતેથી શ��તને '1 �લ/સેક�ડ = 1 વોટ' તર�ક� �યા�યાિયત કર� શકાય છે. પછ� 

ૂ ુઆપણે કહ� શક�એ ક� એક વોટ એ એક �લ  �િત સેક�ડ �ટલો છે અને િવ�ત 

શ��તને કામ કરવાના દર અથવા િવ�તુ ઊ�ના �થાનાતંરણના દર તર�ક� �

�યા�યાિયત કર� શકાય છે.

િવ�તુ 

ૃ ૃઆ�િત 1.24 ર�ખા�િત રાસાય�ણક 

ઊ�� ંુિવ�તુ ઊ�મા ં� �
�પાતંર દશા�વ ેછે 

�કાશ ઊ� � ઉ�મા ઊ� �

વાયરોમા ંિવ�તુ ઊ� �

રાસાય�ણક ઊ� �

ૃ ૃઆ�િત 1.25 ર�ખા�િત િવ�તુ 

શ��ત પ�ર�મણ દશા�વ ેછે 
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િવ�તુ પ�રપથ �તીકો 

                  કોષ 

  લે�પ 

��વચ

વો�ટમીટર 

અવરોધક 

            �ા�સફૉમ�ર 

 બેટર� 

એસી �રુવઠો 

એમીટર

ગે�વને ોમીટર

   પોટ�િશયોમીટર

હ��ટ�ગ એ�લમે�ટ

વો�ટમીટસ� અને એમીટસ�નો ઉપયોગ 

 (i)   વો�ટમીટર હમંેશા સમ� ઉપકરણના એ�ોસ અથવા સમાતંર ર�તે 

જોડાયેલ હોય છે 

 (ii)  વો�ટમીટરમા ં�બૂ જ ઉ�ચ અવરોધ હોય છે, �થી પ�રપથમાથંી 

મોટો �વાહ ન ખ�ચાય. 

 (i) એમીટર હમંેશા �ણેીઓમા ંજોડાયેલ હોય છે. 

 (ii)  એમીટરમા ંિન�ન �ત�રક અવરોધ હોય છે, �થી પોટ���શયલમા ં

કોઈ �ોપ જનર�ટ ન થાય. 

            ડ�સી અને એસી �ણાલીમા ંપાવર અને ઊ�ની ગણતર� �

(a)   વો�ટમીટર 

(b)   એમીટસ�

આ પાવરનો એકમ છે. તે એ દર છે � દર� િવ�તુ કોઈ િવિશ�ટ �ણે વપરાય 

ૃછે (આ�િત 1.27). 

                       1 �કલોવોટ = 1,૦૦૦ વોટ,

                       1 મેગાવોટ = 1૦,૦૦,૦૦૦ વોટ. 

   ઉદાહરણ: ૦9-વોટ એલઈડ� બ�બ �યાર� ચા� ુકરવામા ં

   આવ ેછે �યાર� કોઈપણ �ણે ૦9 વોટ િવ�તુનો વપરાશ કર�  

(a) વૉ�સ 

P = V*I ........ ડ�સી માટ� 

P = V*I Cos(φ)........એસી માટ� 

ઉપભો�તા ઊ� મીટર ટ���નિશયન – ધોરણ IX�

ૃઆ�િત 1.27 િવ�તુ શ��ત 

માપન� ંુર�ખા�ચ� 
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એક વોટ-અવર એ વપરાયેલ ઊ� છે �યાર� પાવરનો એક વોટ એક કલાક માટ� �

વપરાય છે. 

      વોટ=અવર = વોટ x અવર 

ઊ�નો �યાપાર� એકમ �કલોવોટ-અવર (kWh) છે. �

         

09-વોટ એલઈડ� બ�બ, � કોઈ પણ એક �ણમા ં૦9 વોટ ખ�ચે છે, એક કલાકના 

સમયગાળાની �દર િવ�તુના 09 વોટ-અવસ� વાપર� છે. 

      અહ� પાવર અપ�યયની ગણતર� માટ� સામા�ય િનયમ:

પાવર: P = V × I

    �યા ંV = સમ� પ�રપથમા ંલા� ુકરવામા ંઆવતો વો�ટ�જ અને 

I = પ�રપથમા ંવહ� રહલ�  િવ�તુ�વાહ 

આપણે સૌથી સરળ પ�રપથોમાનંા એક સાથ ેશ�આત કર�એ: એક અવરોધક 

સાથ ેજોડાયેલ એક બેટર�. 

      અહ�, આપણી પાસે એક િસ�ગલ 9V બેટર� છે, અને એક િસ�ગલ 100Ω (1૦૦ 

ઓહમ) અવરોધ છે, � �ણૂ� પ�રપથ બનાવવા માટ� વાયરો વડ� જોડાયેલા છે. 1૦ 

ૃકલાકમા ંપાવર અને ઊ�ની ગણતર� કરો (આ�િત A અને B).  �

ડ�સી પ�રપથમા ંપાવરના ��ૂ અ�સુાર 

     િવ�તુ શ��ત = વો�ટ�જ x િવ�તુ�વાહ, એટલે ક�, 

                                       P = V × I

ઓહમના િનયમ �જુબ, 

     V = IR (�યા ંR = પ�રપથનો અવરોધ) 

                                       I = V/R

પછ�, P = V × V/R

           P = V²/R 

           P = 9²/100=81/100=0.81 watt 

 િવ�તુ પ�રપથમા ંઅપ�યયી પાવર 0.81 વોટ છે. 

ડ�સી પ�રપથમા ંિવ�તુ ઊ�ના ��ૂ અ�સુાર �

      િવ�તુ ઊ� = પાવર (વોટમા)ં x સમય (કલાકમા)ં�

    તેથી, 1૦ કલાકમા ંખપત થયેલ િવ�તુ ઊ� �

= 0.81 × 10 = 8.1 વોટ-અવસ� 

  ઉપરો�ત િવ�તુ પ�રપથમા ંવપરાયેલ ઊ� 8.1 �િુનટ છે. �

વો�ટ�જ 

�ોત 

(બેટર�) 

9V

અવરોધક 

ૃઆ�િત A

200 વો�ટ 

100 ઓહમ 

ૃઆ�િત B

િવ�તુ 

(b)   વોટ-અવર 

ઉદાહરણ

ઉદાહરણ

પાવરની ગણતર� 

િવ�તુ ઊ�ની ગણતર� �

ઉક�લ:

ઉક�લ:
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નો�સ

A.  ખાલી જ�યા �રૂો 

 1. એમીટરને પ�રપથમા ંહમંેશા ______________મા ંજોડવામા ંઆવ ેછે.  

 2.  વો�ટમીટરને હમંેશા એ�ોસ પ�રપથ ______________જોડવામા ંઆવ ેછે. 

 3. પાવરનો એકમ ______________છે. 

 4. િવ�તુ ઊ�નો એકમ ______________છે. �

 5. 1૦૦૦ વોટ x ૦1 કલાક િવ�તુ ઊ�ને ______________ઊ� કહવ� ાય છે. � �

B. જોડકા ંજોડો 

 1. બેટર� (a) િવ�તુ�વાહ દશા�વ� ંુસાધન 

 2. ગે�વને ોમીટર (b) િવ�તુ�વાહના વહનને અવરોધે છે 

 3. અવરોધક  (c) અવરોધ � ઉ�મા પેદા કર� છે             

 4. હ��ટ�ગ એ�લમે�ટ  (d) બે ક� વ� ુકોષો� ંુસયંોજન 

C.  બ� િવક�પ ��ો ુ

 1. એસી� ંુઆ� ંુનામ ______________છે. 

     (a) ઑ�ટરને�ટ�ગ કરંટ 

     (b) એ��ુ�લેુટ�ડ કરંટ  

     (c)  એર કરંટ 

     (d) ઉપરનામાથંી ક� ંુનહ� 

 2. એમીટરનો �ત�રક અવરોધ ______________હોય છે. 

     (a) બ� ઉ�ચ ુ

     (b) બ� િન�ન ુ

     (c) ��ૂય 

     (d)  અનતં 

 3. િવ�તુ કાય� કરવાના દરને િવ�તુ ______________કહવ� ાય છે. 

     (a) ઊ� �

     (b) �વાહ 

     (c) પોટ���શયલ 

     (d) પાવર 

 4. પોટ���શયોમીટર એક િવ�તુ સાધન છે � વ�ેરએબલ ______________આપે છે.

     (a) પાવર 

     (b) અવરોધ 

     (c) વો�ટ�જ 

     (d) કરંટ 

 5.   એક �યાપાર� એકમ િવ�તુ ઊ� એ ______________ને સમાન છે. �

     (a) 1 વોટ × 1 કલાક  

     (b) 10  વોટ × 1 કલાક 

     (c) 100 વોટ × 1 કલાક 

     (d) 1000 વોટ × 1 કલાક

તમાર� �ગિત ચકાસો 

ઉપભો�તા ઊ� મીટર ટ���નિશયન – ધોરણ IX�20
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નો�સ

િવ�તુ 

ૂD.  �ંકમા ંજવાબ આપો 

       1.  િવ�તુ શ��ત શ�દ �ારા તમે � ંુસમજો છો?

       2.  િવ�તુ ઊ� � ંુછે?�

ૂ       3.  િવ�તુ ઉ�ના એક વા�ણ��યક એકમનો તમારો અથ � � ંુછે? �ંકમા ંસમ�વો. �

       4.  એક િવ�તુ ઇ�ી 220 વો�ટ પાવર �રુવઠા સાથ ેજોડાયેલ છે. 

            જો આ ઈ�ીનો અવરોધ 50 ઓહમ છે, તો ગણતર� કરો 

           (a)  ઈ�ીમાથંી વહત� ો િવ�તુ �વાહ. 

           (b)  ઈ�ીની િવ�તુ શ��ત. 

           (c)  જો આ ઈ�ી 2 કલાક માટ� જોડવામા ંઆવ ેછે તો �યાપાર� એકમો (kWh) 

મા ંવપરાયેલ ઊ�. �

       5.  એક એલઈડ� બ�બ પરના લેબલમા ં200 વો�ટ અને 11 વોટ લખે� ંુછે. જો આ 

બ�બને 220 વો�ટ પાવર �રુવઠા સાથ ેજોડવામા ંઆવ ેછે, તો ગણતર� કરો 

      (a)  એલઈડ� બ�બમાથંી વહ� રહલ�  િવ�તુ�વાહ. 

     (b)  8 કલાકમા ંઆ એલઈડ� બ�બ �ારા ઉપયોગમા ંલેવાયેલ િવ�તુ ઊ�ની �

મા�ા.  

ુE.  નીચેના માટ� િવ�ત �તીકો દોરો 

       1.   કોષ 

       2.   બેટર� 

       3.   બ�બ 

       4.   અવરોધ 

       5.   ��વચ 

ુઅિથ�ગ� ંમહ�વ અને તેના �કારો 

િવ�તુ પ�રપથમા ંઅિથ�ગ િસ�ટમ સલામતીના હ��  ુમાટ� છે. અિથ�ગ િસ�ટમ 

��ૃવી પર વહત� ા �ચા અને ખતરનાક �વાહ માટ� વકૈ��પક માગ� �રૂો પાડ� 

છે �થી િવ�તુ �ચકાની સમ�યા અને સાધનોને �કુસાન ન થાય.

 સલામતી �રૂ� પાડવા માટ� ઓછા અવરોધના �ડા વાયર �ારા અથ �

�લેટ સાથ ેિવ�તુ ય�ંો અને ઉપકરણો વ�ચે ધા� ુજોડાણ, �ને સામા�ય 

ર�તે અથ � ઇલે��ોડ તર�ક� ઓળખવામા ં આવ ે છે, તેને અિથ�ગ તર�ક� 

ઓળખવામા ંઆવ ેછે.

 સાધનના ધા�નુા ભાગો જમીનમા ં નાખવામા ં આવ ે છે અને જો 

સાધન� ંુઇ���લેુશન િન�ફળ �ય તો સાધનની સપાટ� પર ખતરનાક 

�વાહ હશ.ે આ શોટ� સ�ક�ટ� ંુકારણ બની શક� છે અને ફ�ઝુ તરત જ ઉડ� 

જશ.ે

ુસ� 4: અિથ�ગ �ણાલી� ંમહ��વ 

DELL
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અિથ�ગ એટલે કોઈ પણ �કારના જોખમ િવના િવ�તુ ઉ�� ંુિવસ�ન કરવા �

માટ� િવ�તુ ઉપકરણોના િવ�તુ�વાહ� ંુવહન ન કરતા ભાગો (ધા�નુા ભાગો) 

� ંુ��ૃવી સાથ ેજોડાણ.

 અિથ�ગ એ અથ � ઇલે��ોડ તર�ક� ઓળખાતા �વુાહક �ારા ઉપકરણ અથવા 

મશીનર�ને જમીન સાથ ેજોડ�ને કરવામા ંઆવ ેછે. જો માનવ શર�ર �વતં 

વાયરના સપંક�મા ંઆવ ેતેવા સજંોગોમા ં િવ�તુ �ચકાના ભયથી માનવ 

�વનને બચાવવા અિથ�ગ કરવામા ંઆવ ેછે.

 જો અિથ�ગ યો�ય ર�તે કરવામા ંઆવ ે છે અને ધા�નુો ભાગ �વતં 

વાયરના સપંક�મા ંઆવ ેછે, તો તેને જમીનમા ંિવસ��ત કરવામા ંઆવશ.ે આ 

��થિતમા,ં જમીનની ��ૂય સભંિવતતાને લીધે, મોટા �માણમા ંિવ�તુ�વાહ 

જમીન તરફ વહ � છે. જો આ િવ�તુ�વાહ ફ�ઝુના મયા��દત ��ૂય કરતા ંવધી 

�ય, તો તે ઉડ� �ય છે અથવા એમસીબીને ��પ કર� છે અને ઉપકરણમાથંી 

�રુવઠો કાપી નાખે છે.

અિથ�ગ 

િવ�તુ અિથ�ગમા ંવપરાતા િવ�ભ� પા�રભાિષક શ�દો 

(a) અિથ�ગ : િવ�તુ �થાપન અને જમીન વ�ચેના યો�ય િવ�તુ સપંક�ને 

અિથ�ગ તર�ક� ઓળખવામા ંઆવ ેછે.  

(b) અ�ડ� : �યાર� કોઈ િવ�તુ મશીન, સાધન અથવા વાય�ર�ગને અથ �

ઇલે��ોડ મારફતે જમીન સાથ ેજોડવામા ંઆવ ેછે, તેને અ�ડ� કહવ� ાય છે. 

(c) અથ� ઇલે��ોડ : િવ�તુના �ાવ માટ� જમીનમા ંદાટ�લી પાઇપ અથવા 

�લેટને અથ � ઇલે��ોડ કહ � છે. 

(d) અિથ�ગ લીડ : અથ � ઇલે��ોડ અને િવ�તુ �થાપન તથા મશીન વ�ચે 

જોડવામા ંઆવલે વાહક વાયર અથવા વાહક પ�ીને અિથ�ગ લીડ કહ � છે. 

(e) અિથ�ગ અવરોધ : આ અથ � ઇલે��ોડ અને જમીન વ�ચેનો ઓહમમા ં

અવરોધ છે. 

અિથ�ગ માટ�ના �પેિસ�ફક�શન 

ઉપભો�તા ઊ� મીટર ટ���નિશયન – ધોરણ IX�

�.સ.ં િવગતો �પેિસ�ફક�શન

1. જમીનથી ઈમારત� ંુ�તર ઈમારતથી 1.5 મીટર 

કરતા ંવ� ુ

2. દર�ક ઇલે��ોડ� ંુકદ 2.9mm² અથવા 14 SWG 

કરતા ંઓ� ંનહ� 

3. જમીનનો અવરોધ 8 ઓહમ કરતા ંવ� ુનહ� 
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નો�સ અથ � ઇલે��ોડ અને અથ � વાયર સમાન સામ�ીના બનેલા ંહોવા ંજોઈએ. 

  

 1.  3 િપન અને 5 િપન �લગ તથા સોક�ટની અથ � િપન 

     2.  િવ�તુ મશીન, દા. ત. મોટર, હ�ટર ગીઝર અને િમ�સરના તમામ 

ધા�નુા ભાગ 

 3.  િવ�તુ મશીનોની ધા�નુી ��મ 

 4.  3-ફ�ઝ 4-વાયર �ણાલી� ંુતટ�થ વાહક 

 5.  થાભંલો, ટાવર, ક�બલ� ંુકવચ 

 6.  ઓવરહડ�  લાઈ�સના �ટા લબડતા વાયર 

િવ�તુ અિથ�ગ નીચેના માટ� મહ�વ�ણૂ� છે 

 1.  િવ�તુ�વાહ લીક થવાથી �ચકાના ભયથી માનવ �વનને 

બચાવવા. 

 2.  લાઈન વો�ટ�જને સતત �ળવી રાખવા. 

 3.  વાતાવરણની વીજળ�થી મોટા ં મશીનો અને ઇમારતો� ંુ ર�ણ 

કરવા. 

 4.  ઈલે���કલ સબ�ટ�શન અને અ�ય �થાપનમા ંઅક�માત� ંુજોખમ 

ટાળવા. 

 મોટા ંપાવર �ટ�શન   0.5 ઓહમ 

 ��ુય પાવર �ટ�શન   1.0 ઓહમ

 નાના ંસબ-�ટ�શન   2.0 ઓહમ 

 ઘર� ંુ�ત�રક    5.0 to 8.0 ઓહમ

 અને આવા અ�ય �ક�સા

અિથ�ગના �કારો 

(a) ���પ અિથ�ગ : આ �કારના અિથ�ગમા ં 25 મીમી × 4 મીમીની 

ગે�વને ાઈ�ડ લોખડંની પ�ી અથવા 25 મીમી × 1.6 મીમીની તાબંાની 

પ�ી ઓછામા ંઓછ� 0.5 મીટરની �ડાઈની આડ� ખાઈમા ંનાખવામા ં

આવ ેછે અને તેને કોલસા અને મીઠાથી ઢાકંવામા ંઆવ ેછે.

(b) રોડ અિથ�ગ : આ �કારની અિથ�ગ �ણાલીમા ં12.5 મીમી �યાસના 

તાબંાના ઘન સ�ળયા અથવા 16 મીમી �યાસના ગે�વને ાઈ�ડ 

આયન�ના ન�ર સ�ળયાને ��ૃવીની સપાટ� પર 2.5 મીટરથી �ચી ન 

હોય તેવી �ચાઈએ ઊભી ર�તે ફ�ટ કરવામા ંઆવ ેછે.

(c) પાઈપ અિથ�ગ : તે સ�� ંુઅને અિથ�ગ� ંુ��ેઠ �વ�પ છે. આ �કારની 

અિથ�ગમા ં38 મીમી �યાસ અને 2.5 મીટર લાબંી �આઈની પોલી પાઈપ 

િવ�તુ 

અ�ડ� કરવા માટ�ના સાધનો 

ુ ુિવ�ત અિથ�ગ� ંમહ�વ 

ુિવિવધ િવ�ત �થાપનોનો અથ� અવરોધ 
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 (d) �લેટ અિથ�ગ : આ �કારની અિથ�ગ િસ�ટમમા,ં 60 સેમી×60 

સેમી×3.18 મીમી પ�રમાણની તાબંાની �લેટ અથવા 60 સેમી×60 

સેમી × 6.35 મીમી પ�રમાણ ધરાવતી ગે�વને ાઈ�ડ આયન� (GI) 

ને જમીનના ખાડામા ંઊભી દાટ� દ�વામા ંઆવ ેછે � જમીનની 

સપાટ�થી 3 મીટરથી ઓછ� ન હોવી જોઈએ.

વાતાવરણીય વીજળ�

વાતાવરણીય વીજળ� એ વરસાદ� વાદળો અને ��ૃવી વ�ચે વીજળ�ના 

�ૃ�યમાન િવસ�ન� ંુએક �વ�પ છે. િવ�તુ� ંુિનવહ� ન વાદળ અને ��ૃવીની 

સપાટ� વ�ચે ચાપના �પમા ંજોવા મળે છે.

    �યાર� બે વાદળો, અથવા વાદળ અને ��ૃવી વ�ચેની િવ�તુ �મતા 

પયા��ત ઉ�ચ ��ૂય �ધુી પહ�ચે છે �યાર� હવા� ંુસાકંડા માગ� પર આયનીકરણ 

થાય છે અને વીજળ�ના ચમકારામા ંપ�રણમે છે.

    વીજળ� પડવાની શ�તા જમીનને બદલે �ચા ��ૃો અને ઈમારતો પર 

વ� ુહોય છે. ઇમારતોને મેટા�લક લાઈટિન�ગ સ�ળયા �ારા વીજળ�થી �રુ��ત 

કરવામા ં આવ ે છે. આ લાઈટિન�ગ રો�સને લાઈટિન�ગ એર��ટસ� તર�ક� 

ઓળખવામા ંઆવ ેછે. આ લાઈટિન�ગ એર��ટર છતના સૌથી ઉપરના ભાગમા ં

બેસાડવામા ંઆવ ેછે અને તેને વાહક �ારા જમીન �ધુી લબંાવવામા ંઆવ ેછે. 

ુ ુવાહકની એક બા�એ અણીદાર ધાર હોય છે અને બી� બા� લાબંી �ડા 

તાબંાની પ�ી સાથ ેજોડાયેલ હોય છે � �બ��ડ�ગની નીચે �ય છે. પ�ીનો 

નીચેનો છેડો જમીન સાથ ેયો�ય ર�તે જોડાયેલ છે. �યાર� વીજળ� સ�ળયા પર 

પડ� છે, �યાર� િવ�તુ�વાહ તાબંાની પ�ીમાથંી નીચે વહ � છે. આ સ�ળયા 

વીજળ�ના િવસ�ન માટ� નીચા-અવરોધક માગ� �રૂા પાડ� છે અને તેને 

�બ��ડ�ગના ઢાચંામાથંી વહત� ા ંઅટકાવ ેછે.

લાઈટિન�ગ એર��ટર

લાઈટિન�ગ એર��ટરનો િસ�ાતં સૌ�થમ 1749 મા ંબે��િમન ���ક�લન �ારા 

શોધાયો હતો, �ણે પછ�ના વષ�મા ં ઘરગ�� ુ ઉપયોગ માટ� તેની શોધ 

િવકસાવી હતી.

ૃ     લાઈટિન�ગ એર��ટસ� (આ�િત 1.28) એવા ઉપકરણો છે � ઉ�ચ વીજળ�ના 

વો�ટ�જને કારણે ઉપકરણને �કુસાન થ� ંુઅટકાવ ેછે. લાઈટિન�ગ એર��ટર 

વીજળ� પડવાને કારણે ઉ�પ� િવ�તુ�વાહ માટ� જમીન પર નીચા અવરોધનો 

માગ� �રૂો પાડ� છે.

ઉપભો�તા ઊ� મીટર ટ���નિશયન – ધોરણ IX�

  �ગૂભ�મા ં �કૂવામા ં આવ ે છે અને તેને કોલસા અને મીઠાથી 

ઢાકંવામા ંઆવ ેછે.
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 �યાર� પ�રપથમા ંઉ�ચ વો�ટ�જ અથવા સામા�ય લાઇન વો�ટ�જ કરતા ં

વ� ુહોય છે, �યાર� લાઈટિન�ગ એર��ટર તરત જ ��ૃવી પર જવાનો માગ� �રૂો 

ૂપાડ� છે અને આ ર�તે વધારાના વો�ટ�જને મયા��દત કર� છે અને �ર કર� છે.

લાઈટિન�ગ એર��ટર

અિથ�ગ લીડ 

ઈમારત� ંુઅિથ�ગ 

ૃઆ�િત 1.28 લાઈટિન�ગ એર��ટસ� 

ઈમારતમા ંવપરાયેલ લાઈટિન�ગ એર��ટર

એક લાઈટિન�ગ એર��ટર

   1.  વીજળ�ને કારણે ઉ�પ� થતા કોઈપણ િવ�તુભારને અવશોષ� ંુનથી. 

 2.  િવ�તુભારને જમીન તરફ િનદ� િશત કર� છે. 

 3.  વાતાવરણીય વીજળ�ને કારણે ઉ�પ� થતા વો�ટ�જને મયા��દત કર� છે. 

 4.  વીજળ� થવાના સમયે કામ કર� છે કારણક� વીજળ�ને કારણે બ� ઉ�ચ ુ

વો�ટ�જ પેદા થાય છે. 

ુ 5.  વરસાદ� મોસમ દરિમયાન વીજળ�ની લહર�  સામે ર�ણ ��ંૂ પાડ� છે.

િવ�તુ 

લાઈટિન�ગ એર��ટર� ંુકાય� 

પાઈપ અિથ�ગ 

આ �કારના અિથ�ગનો ઉપયોગ ઉ�ોગો અને ઘરની વાય�ર�ગ િસ�ટમમા ં

�યાપકપણે થાય છે. અિથ�ગની આ પ�િતમા,ં 30 મીમી �યાસ અને 2.5 મીટર 

લબંાઈની �આઈ પાઈપને ��ૃવીના ઇલે��ોડ તર�ક� કામ કરવા માટ� જમીનમા ં

ઊભી ર�તે દાટ� દ�વામા ંઆવ ેછે, પરં� ુ�ડાઈ જમીનની ��થિત પર આધા�રત 

છે (આ માટ� કોઈ જડ અને ઝડપી િનયમો નથી). ��ૃવી ઇલે��ો�સ પાઇપના 

ઉપરના ભાગ સાથ ેનટ અને બો�ટ સાથ ેજોડાયેલા હોય છે. �આઈ પાઇપની 

ુ ુ ુઆ�બા�નો ખાડો ��ૃવીના અવરોધને ઘટાડવા માટ� મી�ં અને કોલસાના 

વકૈ��પક �તરથી 

નો�સ
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ભરવામા ંઆવ ેછે. તે �લેટ અિથ�ગની �લુનામા ંસમાન 

ઇલે��ોડ કદ માટ� ભાર� �લક�જ �વાહ લઈ શક� છે. ��ૃવી 

ઇલે��ોડનો અવરોધ �ળવવા માટ� પાઇપ �ારા પાણી 

ૃભરવામા ંઆવ ેછે. પાઇપ અિથ�ગ (આ�િત 1.29) એ 

અિથ�ગ� ંુ��ેઠ �વ�પ છે અને તે અિથ�ગની સ�તી પ�િત 

પણ છે.

      અિથ�ગ પાઈપોને અિથ�ગ ઈલે��ોડ પાઈપ તર�ક� 

પણ ઓળખવામા ંઆવ ેછે, આનો ઉપયોગ ઘરો, ઓ�ફસ 

તેમજ પાવર �ટ�શનમા ંથઈ શક� છે. અિથ�ગ પાઈપોનો 

ઉપયોગ િવ�તુ �થાપનો, �ા�સિમશન લાઇન અને 

અ�ય �થાપનોમા ં થાય છે. સામા�ય ર�તે અિથ�ગ 

િસ�ટમમા ંતાબંાની પાઇપ વપરાય છે. આ પાઇપ� ંુકદ 

વહન કરવાના �વાહ અને જમીનના �કાર પર 

આધા�રત હોય છે. પાઇપ અિથ�ગ િવ�સનીય, ટકાઉ, 

હ�� ડલ કરવામા ંસરળ અને અ�યતં �રુ��ત છે. 

પાઇપ અિથ�ગ આપણને ફનલ �ારા 23 ડોલ પાણી 

નાખવાની �વત�ંતા આપે છે, � અસરકારક અિથ�ગ 

�ા�ત કરવામા ંમદદ કર� છે. તે અિથ�ગની સૌથી વ� ુ

ઉપયોગમા ંલેવાતી પ�િત છે.

પાઇપ અિથ�ગ� ંુજોડાણ  ચે�બર અથવા અથ � ટિમ�નલ �ધુી છે. મશીનથી 

ગે�વને ાઈ�ડ આયન� (�આઈ) પાઈપ સાથ ેઅથ � વાયર� ંુજોડાણ, જમીનના 

�તરથી ઉપર હોવાને કારણે કોઈપણ િવ�ેપની તપાસ કરવી સરળ બને છે.

�લેટ અિથ�ગ 

આ �કારના અિથ�ગમા,ં તાબંાની �લેટ અથવા �આઈને 

ૃ3 મીટર (આ�િત 1.30) કરતા ંવ� ુ�ડાઈએ જમીનમા ં

દાટ� દ�વામા ંઆવ ેછે.

   અિથ�ગ �લેટ 46 સેમી (અિથ�ગ �લેટ 46 સેમી (1.5 

ફ�ટ) કરતા ં ઓછા ન હોય તેવા મીઠા અને કોકના 

વકૈ��પક �તરોથી ભર�લી હોય છે �થી ભેજને શોષવાને 

કારણે ઓછો અવરોધ મળ� શક�. કોપર �લેટ અિથ�ગના 

�ક�સામા ં અને �. આઈ.ના �ક�સામા,ં �લેટ અિથ�ગ 

ૃ(આ�િત 1.30) ના �ક�સામા,ં 
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કા�ટ આયન� બો�સ
અથ � વાયર

21.7 મીમી 
પાઇપ

ફનલ

60 સેમી 

2.25 મી 

19.05 મીમી �યાસ પાઈપ 

ચારકોલ 

12 મીમી િછ� 

2 મી 

 

ૃઆ�િત 1.29 પાઈપ અિથ�ગ 

કા�ટ આયન� કવર

�ળ�દાર તારથી 

ઢંકાયે� ંુફનલ

30સેમી 

30સેમી 60 સેમી 

3 મી 

19 મીમી �યાસ 

12.5 મીમી �. 

આઈ. પાઈપ 

15 સેમી વકૈ ��પક �તરો 

ુચારકોલ અને મી�ં 

90 મીમી 

90 મીમી 

60 × 60 મીમી 

3.18 મીમી 

કોપર �લેટ 

ૃઆ�િત 1.30 �લેટ અિથ�ગ 
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તાબંાના બનેલા નટ અને બો�ટ અને વોશરની મદદથી અથ � કંડ�ટરને ��ૃવીની 

�લેટમા ંયો�ય ર�તે બો�ટ કરવામા ંઆવ ેછે.

      �. આઈ. માટ�, અિથ�ગ �લેટ� ંુકદ 600 મીમી × 600 મીમી × 8.30 મીમી 

અને કોપર અિથ�ગ માટ� �લેટ� ંુકદ 600 મીમી × 600 મીમી × 3.15 મીમી હો� ંુ

જોઈએ અને �ળવણી માટ� બનાવલે ખાડા� ંુકદ 30 સેમી × 30 સેમી હો� ંુજોઈએ 

�થી કર�ને આ અિથ�ગ ખાડાઓની �ળવણી અને અિથ�ગ ખાડાઓના પર��ણ 

માટ� સરળ �લુભતા �દાન કર� શકાય. 

અિથ�ગના ફાયદા 

અિથ�ગનો એક ��ુય ઉ�ે�ય લીક�જ ફો�ટની ��થિતમા ં �ય��તઓની સલામતી 

�િુનિ�ત કરવાનો છે. અિથ�ગ મશીનથી જમીન �ધુીના ઓછામા ં ઓછા 

અવરોધનો માગ� બનાવ ેછે �થી ફો�ટ કરંટ ઝડપથી ઓસર� �ય. તે વીજળ�ની 

િવ�તુ ઉ�ને �રુ��ત ર�તે િવખેર� નાખે છે �થી વીજળ�ના કારણે થતા જોખમને �

ઘટાડ� છે. અિથ�ગ એ સલામતીની ચાવી છે, એટલે ક�, કમ�ચાર�ઓ, સાધનો, 

ૃવાય�ર�ગ, મશીનો અને સાધનો� ંુર�ણ (આ�િત 1.31). અિથ�ગનો બીજો ફાયદો 

કો��િુનક�શન ટાવરમા ંછે �યા ંતેનો ઉપયોગ િવ�તુ�બંુક�ય હ�ત�ેપ ઘટાડવા 

માટ� થાય છે.

 બનેં �કારની અિથ�ગ ���યાઓનો ઉપયોગ કર� શકાય છે. પરં� ુનાની 

ઈમારતોમા ં�લેટ અિથ�ગને �ાધા�ય આપવામા ંઆવ ેછે અને બ�માળ� ઈમારતો ુ

તથા ઈલે���કલ સબ-�ટ�શન માટ� પાઈપ અથ�ગનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ ેછે. 

સાધનસામ�ીની સલામતી માટ� ઇલે���ક મશીનોના તમામ ધા�નુા ભાગો અ�ડ� 

કર�લ હોવા જોઈએ.

અથ � ર��ઝ�ટ�સ 

1.  અથ � ર��ઝ�ટ�સ નીચેના પ�રબળો પર આધાર રાખે છે: 

 (a)  જમીનની માટ�નો �કાર 

 (b)  માટ�� ંુતાપમાન 

 (c)  માટ�મા ંરહલ� ો ભેજ 

 (d)  માટ�મા ંરહલ�  ખનીજો 

 (e)  ઈલે��ોડની લબંાઈ 

  (f)  બે ઈલે��ો�સ વ�ચે� ંુ�તર 

 (g)  ઈલે��ો�સની સ�ંયા 

2.  મહ�મ જમીન અવરોધ નીચે �જુબ છે:

 (a)  ��ખુ પાવર �ટ�શન—0.5 ઓહમ  

 (b)  ��ુય સબ-�ટ�શ�સ—1.0 ઓહમ 

 (c)  લ� ુસબ-�ટ�શન—2 ઓહમ 

 (d)  ���ૂલ �શુ�ગ—0.2 ઓહમ

 (e)  સિવ�સ જોડાણ—4 ઓહમ

િવ�તુ 

સોક�ટ ફો�ટ 
�ુ અથ �

ફો�ટ 

અથ � વાયર 

ૃઆ�િત 1.31 યો�ય અિથ�ગ
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(f)  એલ. ટ�. લાઈટિન�ગ એર��ટર—4 ઓહમ  

(g)  એલ. ટ�. થાભંલો—5 ઓહમ  

(h)  એચ. ટ�. થાભંલો—10 ઓહમ  

(I)  ટાવર—20–30 ઓહમ

મોટર આઈસોલેટર 

��ૃવી સાત�ય વાહક ુજોડાણ �બ�� 
અિથ�ગ લી�સ 

ુઅિથ�ગ �બ�� 

ૃઆ�િત 1.32 ઈલે���ક મોટર માટ�� ંુઅિથ�ગ 

અથ � ટ��ટર અને અવરોધ 

અથ � ટ��ટરનો ઉપયોગ જમીનના અવરોધને માપવા માટ� થાય છે. જો 

જમીનનો અવરોધ વધાર� હોય, તો તેને િનયિં�ત કરવા માટ� અ�કુ ���યાઓ 

અપનાવવાની જ�ર પડ� છે.

ુઅથ� ટ��ટર� ંકાય� 

અથ� ટ��ટરનો ઉપયોગ 

અથ � ટ��ટરમા ં હાથથી સચંા�લત ડ�સી જનર�ટર, 4 

�પાઇ�સ અને એક કને��ટ�ગ વાયરનો સમાવશે થાય 

છે. આ �પાઇ�સ અથ � ટ��ટરના ટિમ�ન�સ સાથ ેવાયર 

�ારા જોડાયેલા હોય છે. જમીનના અવરોધને ચકાસવા 

માટ� જમીનમા ં �પાઇ�સ નાખવામા ંઆવ ે છે. ડ�સી 

જનર�ટર �ારા �પાઇ�સને િવ�તુ�વાહ આપવામા ં

આવ ેછે. ક�વટ�ર �ારા ડ�.સી.ને એ.સી.મા ં�પાતં�રત 

કરવામા ંઆવ ેછે અને �પાઇકમાથંી મળેલ એ.સી.ને 

ર���ટફાયરની મદદથી ફર�થી ડ�.સી.મા ં �પાતં�રત 

કરવામા ંઆવ ેછે. જનર�ટર તરફ જતી વખત,ે એ.સી. 

જમીનમા ંચાલતા �પાઇકને �રૂો પાડવામા ંઆવ ેછે 

કારણ ક� �યા ંકોઈ ઇલે��ોલાઇ�ટક અસર હોવી જોઈએ 

નહ�.

ૃઆ�િત 1.33 અિથ�ગ અવરોધ� ંુમાપન- 

ુ�ણ-�બ�� પ�િત 

એ�સેલર� 
�પાઇક

25 મી25 મી1.25 મી

�.આઈ. 

પર��ણ હઠ� ળ 

ઈલે��ોડ 

C1 C2

P1 P2
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નો�સ

આ પ�િતમા,ં અથ � ટ��ટર ટિમ�નલ C1 અને P1 એકબી� સાથ ેજોડાયેલા હોય 

છે અને પર��ણ હઠ� ળ અથ � ઇલે��ોડ (પાઇપ) સાથ ેજોડવામા ંઆવ ેછે. 

ટિમ�ન�સ P2 અને C2 ��ૃવી પર ચાલતા બે અલગ-અલગ �પાઇ�સ સાથ ે

જોડાયેલા છે (�ફગ. 1.33). આ બનેં �પાઇ�સને 25 મીટર અને 50 મીટરના 

�તર� એક જ લાઇનમા ં રાખવામા ં આ�યા છે �ના કારણે �ય��તગત 

�પાઇ�સના �ે�મા ંપર�પર હ�ત�ેપ થશ ેનહ�. જો આપણે જનર�ટરના 

હ�� ડલને ચો�સ ઝડપે ફ�રવીએ, તો આપણને સીધો જ જમીનનો અવરોધ 

ુ�ક�લ પર મળશ.ે પર��ણની આ પ�િતને �ણ �બ�� પ�િત તર�ક� 

ઓળખવામા ંઆવ ેછે.

િવ�તુ 

ુ�ણ-�બ�� પ�િત 

     : જમીનમા ં�પાઇકની લબંાઈ બે �પાઇ�સ વ�ચેના 1/20 મા �તરથી વ� ુન હોવી 

જોઈએ.

ુચાર-�બ�� પ�િત 

આ પ�િતમા,ં ચાર �પાઇ�સ સમાન �તર� સમાન લાઇનમા ંજમીન પર 

ચલાવવામા ંઆવ ેછે. બા� બે �પાઇ�સ અથ � ટ��ટરના C1 અને C2 ટિમ�ન�સ 

સાથ ેજોડાયેલા હોય છે. એ જ ર�તે, �ત�રક બે �પાઇ�સ P1 અને P2 

ટિમ�ન�સ સાથ ેજોડાયેલા હોય છે. હવ,ે જો જનર�ટરના હ�� ડલને ચો�સ 

ગિતએ ફ�રવવામા ંઆવ ેતો, તે �થળની જમીનના અવરોધ� ંુ��ૂય મેળવી 

શકાય છે.

ૂ આ પ�િતમા,ં �વુીકરણની અસરને લીધે થતી �લૂ �ર થાય છે અને 

અથ � ટ��ટરને સીધા એ. સી. પર સચંા�લત કર� શકાય છે.

 જો જમીનનો અવરોધ વધાર� હોય, તો અવરોધ ઘટાડવા માટ� નીચેના 

ઉપાયો કર� શકાય છે.

ૂ ુ (a)  સાધંાઓ પર� ંુઓ��સડ�શન �ર કર� ંજોઈએ અને સાધંાઓને 

��ુત બનાવવા જોઈએ.

 (b) અથ � ઇલે��ોડમા ં�રૂ� ંુપાણી ર�ડ� ંુજોઈએ.

 (c) શ� હોય �યા ં�ધુી મોટા કદના અથ � ઇલે��ોડનો ઉપયોગ કરવો 

જોઈએ.

 (d)  ઇલે��ો�સ સમાતંર ર�તે જોડાયેલા હોવા જોઈએ.

 (e) જમીનમા ંવ� ુ�ડાઈ અને પહોળાઈ-પહોળાઈ ધરાવતો ખાડો 

બનાવવો જોઈએ.

ન�ધ
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તમાર� �ગિત ચકાસો 

A. ખાલી જ�યા �રૂો 

 1.  �ડા વાયર �ારા અથ � �લેટ સાથ ેિવ�તુ મશીનો અને ઉપકરણો વ�ચે� ંુધા��ુ ંુ

જોડાણ ______________ તર�ક� ઓળખાય છે.

 2.  ______________  અિથ�ગ એ અિથ�ગ� ંુએક સ�� ંુઅને ��ેઠ �વ�પ છે. 

 3.  ઓહમમા ંઅથ � ઈલે��ોડ અને જમીન વ�ચેનો અવરોધ __________ કહવ� ાય છે. 

 4.  અિથ�ગ માણસોના �વનને ______________  થી બચાવ ે છે. 

 5.  જમીનના અવરોધનો એકમ______________  છે. 

B.  જોડકા ંજોડો   

 1.  ��ુય સબ-�ટ�શન  A.  20–30 ઓહમ 

 2.  ��ખુ પાવર �ટ�શન  B.  2  ઓહમ

 3.  લ� ુસબ-�ટ�શન  C.  0.5  ઓહમ

 4.  ટાવર  D.  1  ઓહમ

C.  બ� િવક�પીય ��ો ુ

 1.  ઘરના વાય�ર�ગના જમીનના અવરોધ� ંુ��ૂય ______________ છે. 

  (a) 5  ઓહમ  

  (b)  2  ઓહમ  

  (c)  1  ઓહમ  

  (d)  8  ઓહમ

 2.  અિથ�ગનો સૌથી સામા�યપણે વપરાતો �કાર ______________છે. 

  (a)  �લેટ અિથ�ગ  

  (b)  પાઈપ અિથ�ગ  

  (c)  રોડ અિથ�ગ  

  (d)  ���પ અિથ�ગ 

 3.  ઓહમમા ંજમીનના અવરોધ� ંુઆદશ � ��ૂય ______________ છે. 

  (a)  1 

  (b)  2 

  (c)  3 

  (d)  0

 4.  અિથ�ગની આસપાસનો ભેજ �ળવી રાખવા માટ� આપણે ______________ નો 

ઉપયોગ કર�એ છ�એ. 

ુ  (a) મી�ં અને ચારકોલ 

  (b) ખાડં 

  (c) તેલ 

  (d)  ઉપરનામાથંી ક� ંુનહ� 

 5.  ધા�નુો દર�ક િવ�તુ થાભંલો ______________ કરવામા ંઆવવો જોઈએ. 

  (a)  �ાઉ�ડ�ડ 

  (b)  અ�ડ� 

  (c)  ફ�ઝ 

  (d) ���ૂલ 

નો�સ
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નો�સ

િવ�તુ 

ૂD.  �ંકમા ંજવાબ આપો 

 1.  િવ�તુ અિથ�ગ �ગે તમે � ંુ�ણો છો? તે શા માટ� કરવામા ંઆવ ેછે?

ુ 2.  િવ�તુ �બ��ઓને શા માટ� અ�ડ� કરવામા ંઆવવા જોઈએ?

 3.  િવ�ભન િવ�તુ �થાપનોના જમીનના અવરોધ લખો. 

 4.  અિથ�ગના િવ�ભ� �કારો કયા કયા છે?

ૃ 5.  પાઈપ અિથ�ગની સરળ ર�ખા�િત દોરો. 

31



પ�રચય   
ઉપકરણના ંસમારકામ વખતે, તમાર� સાધનોની કામગીર�થી પ�ર�ચત 

સ� 1: સાધનો અને ઉપકરણ 

િવ�તુ પ�રપથ સાથ ે કામ કરતી વખતે ઇલે���કલ અથવા ઇલે��ોિનક 

ટ�કિનિશયન �ારા ઉપયોગમા ંલેવાતા િવિવધ સાધનો અને ઉપકરણ નીચે 

સમ��યા �માણે છે:

ૂ(a) �� �ાઈવર : તે ��ને ફ�રવવા, સ�જડ બનાવવા અથવા �ર કરવા માટ� 

ૃવપરાય છે. (આ�િતઓ 2.2 અને 2.3 ).

ૃઆ�િત 2.1 િવ�તુ ઉપકરણના સમારકામમા ં

વપરાતા ંસાધનો 

ૃઆ�િત 2.2 અને 2.3 

�� �ાઈવસ�ના �કારો 

હો� ંુ જ�ર� છે. તમે સામા�ય ર��ચ અને 

���ાઈવરથી પહલ� ેથી જ પ�ર�ચત હોઈ શકો છો, 

પરં� ુતમાર� વ� ુ�ણવાની જ�ર પડશ,ે �મ ક� 

વો�ટ�જ મીટર તથા િસ�ગલ અને મ��ટફ�ઝ 

ૃકો��ેસર ટ��ટર (આ�િત 2.1).

    િવિવધ િવ�તુ ઘટકોની �ળવણી તેમજ 

ઉ�થાન માટ� િવિવધ સાધનો અને ઉપકરણની 

જ�ર પડ� છે. તેથી,  તેમને �રુ��ત ર�તે 

ચલાવવા માટ� આ સાધનો અને ઉપકરણ િવશ ે

�ણ� ંુજ�ર� છે.

ુ
�
િન

ટ
  
 

ુેસાધનો અન ઉપકરણ� ં

સચંાલન 

ુ
�
િન

ટ
  
 

2

�લોટ�ડ �ફ�લ�સ રોબટ�સન



ૃઆ�િત 2.8 ટ��ટર

ૃઆ�િત 2.9 હમ� ર 

ૃઆ�િત 2.10 લેડર 

ૃઆ�િત 2.11 ��ુટ�લટ� નાઈફ 

ૃઆ�િત 2.12 સો�ડ�ર�ગ 

અથવા ડ�સો�ડ�ર�ગ આયન� 

ૃઆ�િત 2.13 સો�ડ�ર�ગ અથવા 

ડ�સો�ડ�ર�ગ �ટ�શન 

ૃઆ�િત 2.4 ર�ચે�સ         

ૃઆ�િત 2.6 ર��ચ     

ૃઆ�િત 2.7 વાયર કટર અને �લાયર   

સાધનો અને ઉપકરણ� ંુસચંાલન 

ૃઆ�િત 2.5 �પેનર 

ૂ(b) ર�ચેટ: તેનો ઉપયોગ મા� એક જ �દશામા ંરોટર� ગિતને મ�ંર� આપવા અને 

ુિવ�� �દશામા ંગિતને રોકવા માટ� થાય છે. તેનો ઉપયોગ િવિવધ કદના 

ૃન�સને સ�જડ કરવા માટ� થાય છે (આ�િત 2.4).

(c) �પેનર : તેનો ઉપયોગ નટ અથવા બો�ટ �વી વ��ઓુને ફ�રવવા માટ� જ�ર� 

ટોક� લા� ુકરવા હ��  ુપકડ મેળવવા માટ� થાય છે. િવિવધ કદના ન�સ અને 

ૃબો�ટને સ�જડ કરવા માટ� િવિવધ �યાસમા ં�પેનર ઉપલ�ધ છે (આ�િત 

2.5).
ૂ(d) ર��ચ : તે એક હ�� ડ �લ છે �નો ઉપયોગ બદામ અને બો�ટને કડક અને ઢ�લા 

ૃકરવા માટ� થાય છે (આ�િત 2.6). આ સાધનો લપસણા અથવા નાના નટ-

બો�ટને ઢ�લા અથવા સ�જડ કરવા માટ� ઉપયોગી છે.

(e) વાયર કટર અને �લાયર : વાયર કટરનો ઉપયોગ વાયરને ���પ કરવા 

અને કાપવા માટ� થાય છે �યાર� ન�સ અને બો�ટ �વી વ��ઓુને મજ�તૂ 

ર�તે પકડ� રાખવા માટ� �લાયરનો ઉપયોગ થાય છે. તેનો ઉપયોગ મેટલ 

ૃવાયર (આ�િત 2.7) કાપવા માટ� પણ થાય છે.

(f) ટ��ટર : તેનો ઉપયોગ ઇલે���કલ સાધનોમા ંઇલે���ક વો�ટ�જની હાજર� 

ૃચકાસવા માટ� થાય છે (આ�િત 2.8).

(g) હમ� ર – હથોડો : તેનો ઉપયોગ �દવાલો અને લાકડામા ંખીલીઓ ઠોકવા, 

િવિવધ ભાગોને �ફટ કરવા અથવા ધા� ુજડવા તેમજ િવિવધ સામ�ીને 

ૃતોડવા માટ� થાય છે (આ�િત 2.9).

ૃ(h) લેડર – સીડ� : તેનો ઉપયોગ કં�ોલ પેનલના �ચા એકમોમા ં(આ�િત 2.10) 

�ચા �થાનો (6 થી 7 �ટ) �ધુી પહ�ચવા માટ� ઉપર ચઢવા માટ� થાય છે.

ુ(i) ��ટ�લટ� નાઈફ : તેનો ઉપયોગ વાયર, કોડ�, ટ�પ વગેર� �વી િવિવધ 

ૃવ��ઓુને કાપવા માટ� થાય છે (આ�િત 2.11).

(j) સો�ડ�ર�ગ અને ડ�સો�ડ�ર�ગ આયન� : તેનો ઉપયોગ પેનલ પર અથવા 

ૂ ૃતેમાથંી ઘટકોને એ�બેડ કરવા અથવા �ર કરવા માટ� થાય છે (આ�િત 

2.12).
(k) સો�ડ�ર�ગ અથવા ડ�સો�ડ�ર�ગ �ટ�શન : �યાર� તે ઉપયોગમા ંન હોય �યાર� 

ગરમ આયન�ને પકડ� રાખવા અને ટ�પના તાપમાનને સમાયો�જત કરવા 

ૃમાટ� તેનો ઉપયોગ થાય છે (આ�િત 2.13).
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ૂ(l) ����પ�ગ �લ : તેનો ઉપયોગ વાયર, કોડ�, ટ�પ વગેર� �વી િવિવધ 

વ��ઓુને કાપવા માટ� થાય છે. તેનો ઉપયોગ મેટલ અથવા 

ૃ�લા��ટકની વ��ઓુ (આ�િત 2.14) સાથ ેવાયરને જોડવા માટ� પણ 

થાય છે.

ુ(m) વો�ટમીટર : તેનો ઉપયોગ િવ�તુ પ�રપથમા ંબે �બ��ઓ વ�ચેના 

ૃિવ�તુ��થિતમાન તફાવતને માપવા માટ� થાય છે (આ�િત 2.15).

(n) એમીટર : તેનો ઉપયોગ િવ�તુ પ�રપથમા ંિવ�તુ�વાહને માપવા માટ� 

ૃથાય છે (આ�િત 2.16)

(o) વોટ મીટર :  તેનો ઉપયોગ કોઈપણ આપેલ પ�રપથની િવ�તુ શ��ત 

(વોટમા)ં માપવા માટ� થાય છે (�ફગ. 2.17).

(p) મેગર : તેનો ઉપયોગ વાયર અને જમીનના અવરોધમા ં �લક�જને 

ૃમાપવા માટ� થાય છે (આ�િત 2.18).

(q) મ�ટ�મીટર : તેનો ઉપયોગ િવિવધ િવ�તુ જ�થાઓને માપવા માટ� 

થાય છે �મ ક� અવરોધ, વો�ટ�જ અને િવ�તુ�વાહ વગેર�. (�ફગ. 2.19).

ૃ ૂઆ�િત 2.14 ����પ�ગ �લ

ૃઆ�િત 2.15 વો�ટમીટર 

ૃઆ�િત 2.16 એમીટર ૃઆ�િત 2.17 વોટ મીટર  ૃઆ�િત 2.18 મેગર  ૃઆ�િત 2.19 મ�ટ�મીટર 

તમાર� �ગિત ચકાસો 

A. ખાલી જ�યા �રૂો 

 1.  ____________ નો ઉપયોગ િવ�તુ�વાહ માપવા માટ� થાય છે. 

 2.  વાયર કટરનો ઉપયોગ ધા�નુા બનેલ અથવા �લા��ટકની વ��ઓુને 

____________  માટ� કરવામા ંઆવ ેછે. 

ૂ 3.  ����પ�ગ �લ ____________ માટ� વપરાય છે. 

 4.  ઈલે���ક ટ��ટરમા ં____________ બ�બનો ઉપયોગ થાય છે. 

B. નીચેના ંિવધાનો સાચા ંક� ખોટા ંજણાવો 

 1.  ઉપયોગ કરતા ંપહલ� ા ં�ય��તએ હમંેશા �કુસાન માટ� સાધનની તપાસ કરવી 

જોઈએ. 

ૂ ુ 2.  હ�� ડ ��સનો ઉપયોગ કરતી વખતે �ય��ત �ટક કપડા,ં લટકતી વ��ઓ અને 

ઝવરેાત પહર� � શક� છે. 

 3.  પ�રપથમા ંિવ�તુ�વાહને માપવા માટ� વોટ મીટરનો ઉપયોગ થાય છે.
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 4.  ફ�ત તે જ સાધનો અને સાધનોનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ � સાર� ��થિતમા ંહોય. 

ૂ 5.  પાવર હ�� ડ �લનો ઉપયોગ કરતી વખતે હમંેશા સેફટ� ગોગ�સ પહર� વા ંજોઈએ.

ૂC.  �ંકમા ંજવાબ આપો 

 1.  િવ�તુ કાય� માટ� જ�ર� સાધનો અને ઉપકરણની યાદ� બનાવો. 

 2.  મ�ટ�મીટર અને વો�ટમીટરના હ��  ુસમ�વો. 

ક�બલ નાખવાની ��િૃ�ઓ માટ� ક�બલો અને ઉપકરણની તૈયાર� 

િવિવધ િવ�તુ ��િૃ�ઓ માટ� સાધનો અને ઉપકરણનો ઉપયોગ થાય છે. 

ઈલે���કલ વાયર નાખવા� ંુકામ કરતી વખતે યો�ય કાળ� લેવી જોઈએ. 

ક�બલ નાખતી વખતે જ�ર� સાવચેતીઓ, અને પાવર સબંિંધત કામ માટ� 

આરો�ય અને સલામતી �થાઓ માનક િનયમો અ�સુાર અ�સુરવી જોઈએ. 

આ સ�મા ં ઈલે���કલ વાયર નાખવા માટ� વપરાતા મહ�વના સાધનો 

અનેઉપકરણની ચચા� કરવામા ંઆવી છે.

 ક�બલ નાખવા માટ� ઘણા સાધનોનો ઉપયોગ થાય છે. તેમા ંક�બલ 

��ુલ�ગ િવ�ચ, ક�બલ ગાઇ�ડ�ગ �ડવાઇસ, ક�બલ ��ુલ�ગ ��પ વગેર�નો સમાવશે 

થાય છે.

સ� 2: ક�બલ નાખવા માટ� વપરાતા ંસાધનો અને ઉપકરણ 

ક�બલ ��સ 

�બછાવવાની ���યા દરિમયાન ક�બલમા ંવળ ચડ� ��સનો ઉપયોગ ક�બલના 

ૃવળ ચકાસવા અથવા ટાળવા માટ� થાય છે. ક�બલ ��સ (આ�િતઓ 2.20 

અને 2.21) �બછાવવાની ���યામા ંટ�કિનશીય�સમદદ કર� છે. એ જ ર�તે 

ૃક�બલ નાખવા માટ� પણ �ગલ રોલસ�નો ઉપયોગ થાય છે (આ�િત 2.22).

ખ�ચવાની પ�િતઓ અને ગણતર�ઓ

ખેતરમા ંક�બલ નાખતી વખતે યો�ય પ�િતનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ. આ 

���યામા ંપયા��ત સાધનો અને ઉપકરણનો ઉપયોગ કરવો આવ�યક છે. 

ક�બલ �મ �ક પર માઉ�ટ થયેલ હો� ંુજોઈએ તેમજ �ક��સ અને �્િવ��સને 

ટાળ�ને ક�બલને �મમાથંી હળવથેી વાળ�ને કાઢવો જોઈએ. ભાર� ક�બલના 

�ક�સામા ં��ુત છેડાને િવ�ચની મદદથી ખ�ચી શકાય છે. ��ુલી ખાઈમા ંક�બલ 

નાખવામા ંકોઈ ગભંીર ��ુક�લી નથી. ક�બલ �થમ ખાઈમા ંઅથવા ઉપરની 

જમીન પર નાખવામા ંઆવલેા

સાધનો અને ઉપકરણ� ંુસચંાલન 

ૃઆ�િત 2.20 ક�બલ 

સાથ ેક�બલ �મ 

ૃઆ�િત 2.21 ક�બલ 

િવના ક�બલ �મ 

ૃઆ�િત 2.22 �ગલ રોલસ� 
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રોલરો પર �કૂવામા ંઆવ ેછે, � પછ� ખાઈના પલગં પર �થાનાતં�રત થાય 

છે. પાઈપો અને નળ�ઓમા ંક�બલ નાખતી વખતે, કાળ� લેવી જોઈએ �થી 

ઇ��ટોલેશન દરિમયાન તેમને �કુસાન ન થાય. ડ�ટમા ંઇ��ટોલેશન માટ� 

ૃક�બલ નાખવાની સાચી પ�િત નીચે આપેલ આ�િતમા ંબતાવવામા ંઆવી છે 

ૃ(આ�િત 2.23)

�ગૂભ�મા ંઅથવા જમીનની ઉપર ક�બલ ના�યા પછ�, �બછાવવાને કારણે થતી 

ખામીઓ, જો કોઈ હોય તો તે તપાસવા માટ� યો�ય પર��ણ કરવામા ંઆવ ેછે. 

શોટ�-સ�ક�ટ ફો�ટ, �ડસકો��ટ��ટુ� ફો�ટ અને અથ � ફો�ટ માટ� ક�બલ� ંુપર��ણ 

કરવામા ંઆવ ેછે. આ ખામીઓ તપાસવા માટ� �રુ� અને વલ� �પૂ ટ���સ 

કરવામા ંઆવ ેછે.

�ગૂભ� ક�બલો� ંુપર��ણ 

ઉ�થાન અને �ળવણી માટ� વપરાતા ંસાધનો 

ૂએક લાઇનમેન ક� � ઉ�થાન અને �ળવણી� ંુકામ કર� છે, તે યો�ય હ�� ડ ��સ 

િવના કામ કર� શકતા નથી, � તેઓ રો�રોજ પોતાની સાથ ેવહન કરતા હોય 

છે. અ�ય કામદારો �ારા ઉપયોગમા ં લેવાતા સાધનોથી િવપર�ત, 

લાઇનમેનના સાધનોને યો�ય ઇ���લેુશનની જ�ર હોય છે, કારણ ક� આ 

ૂસાધનોનો ઉપયોગ ઇલે���કલ ઇ��ટોલેશન સાથ ે થાય છે. આ ��સના 

હ�� ડ�સને રબરથી કોટ�ડ કરવામા ંઆવ ેછે �થી કામદારને વીજ કરંટ ન લાગે 

ૃ(આ�િત 2.24). 

 કામ હાથ ધરવા માટ� સાધનો મહ�વ�ણૂ� હોય છે. ટ�કિનિશયન �ારા હાથ 

ૂધરવામા ંઆવ�ે ંુસમ� કામ ��સની મદદથી કરવામા ંઆવ ેછે.  સામા�ય 

ર�તે િવતરણ �ણાલીમા ંનીચેના ંસાધનોનો કામ કરવા માટ� ઉપયોગ થાય છે:

(a)  કો��બનેશન �લાયર :  તેનો ઉપયોગ લાઇવ-લાઇન પર પણ ઇલે���ક 

ૂવાયર અને ક�બલને કાપવા, ઇ���લેુશન �ર કરવા, જોડવા અને �્િવ�ટ 

કરવા માટ� થાય છે. લાઇનમેનના �લાયર એક ખાસ �ડઝાઇન ધરાવ ેછે, 

� લીવર�જ �ારા બળનો �ણુાકાર કર� છે. આ �લાયર સામા�ય ર�તે ફ�ત 

ધા�નુા ંહ�� ડ�સ કરતા ંવ� ુસાર� ર�તે હ�� ડ�લ�ગ માટ� પકડ ધરાવ ેછે. 

લાઇવ પ�રપથ સાથ ેકામ કરતી વખતે ઇલે���ક શોક સામે ર�ણ માટ� 

���સ પણ ઇ���લેુશન �દાન કર� છે. લાઇનમેનના  �લાયર સામા�ય 

ર�તે ફો�ડ  �ટ�લમાથંી બનાવવામા ંઆવ ેછે. હવ� ી-ડ�ટુ� �રવટે સાથ ેબે 

ૃહ�� ડ�સ ચો�સ ર�તે જોડાયેલા છે � હવ� ી-ગેજ વાયર (આ�િત 2.25) પર 

આ�યિંતક બળ હઠ� ળ વારંવાર ઉપયોગ કયા� પછ� પણ �લાયરની 

ચોકસાઈ �ળવી રાખે છે.

(b)  એડજ�ટ�બલ ર��ચ :  યો�ય કદના �પેનર ઉપલ�ધ ન હોવાના �ક�સામા ં

ન�સ અને બો�ટને ખોલવા અને બધં કરવા માટ� એડજ�ટ�બલ ર��ચનો 

ઉપયોગ કરવામા ંઆવ ેછે.

ઉપભો�તા ઊ� મીટર ટ���નિશયન – ધોરણ IX�

ૃઆ�િત 2.24 ઉ�થાન અને 

�ળવણી માટ�ના ંસાધનો 

ૃઆ�િત 2.25 કો��બનેશન �લાયર 

ૃઆ�િત 2.26 એડજ�ટ�બલ ર��ચ

સાચી 

પ�િત 

ખોટ� 

પ�િત 

ક�બલ 

��સ પર 
માઉ�ટ થયેલ 
ક�બલ-ર�લ

ૃઆ�િત 2.23 ખ�ચવાની પ�િતઓ  
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 સામા�ય કદ 8" (�ચ) થી 12" (�ચ) હોય છે. એડજ�ટ�બલ ર��ચ એક જ 

સાધનમા ં�મતાની િવશાળ �ણેી �રૂ� પાડવા માટ� �ડઝાઇન કરવામા ં

ૂઆવલે છે અને િવતરણ લાઇનમેન માટ� અ��ુળ સિવ�સ ર��ચ છે. તેઓ 

ઉ�પાદન અથવા સામા�ય સેવા કાય� માટ� િનિ�ત ઓપિન�ગ ર��ચને 

બદલવાનો હ��  ુધરાવતા નથી. ઉ�ચ ડાઇલે���ક ઇ���લેુટ�ડ હ�� ડલ 

�કારો લાઇનમેન અને અ�ય િવ�તુ કામદારો �ારા �યાપકપણે 

ુ ૃઉપયોગમા ંલેવાય છે (�ઓ આ�િત 2.26).

(c)  પાઈપ ર��ચ :  તેનો ઉપયોગ નળ�, �આઈ પાઈપો અને વા�વ 

ખોલવા, બધં કરવા માટ� થાય છે. સામા�ય કદ 10” (�ચ) હોય છે. 

ૂએડજ�ટ�બલ જડબાની �ડઝાઈન તેને ��મમા ંલૉક કરવાની મ�ંર� આપે 

છે, �મ ક� હ�� ડલ પર� ંુકોઈપણ આગળ� ંુદબાણ જડબાને એકસાથ ે

ખ�ચી શક� છે. તેઓ સામા�ય ર�તે કા�ટ �ટ�લના બનેલા હોય છે. 

આજકાલ, એ��િુમિનયમનો ઉપયોગ ર��ચની બોડ�ને બાધંવા માટ� પણ 

ૃથાય છે, �યાર� દાતં અને જડબા �ટ�લના રહ � છે (આ�િત  2.27).

(d)  માપપ�ી :  તેનો ઉપયોગ વાયર, ક�બલ અને જ�યાની લબંાઈ માપવા 

માટ� થાય છે. માપપ�ીનો ઉપયોગ સફાઈ માટ� ક�બલ બચતને કાય��મ 

ૃબનાવ ેછે અને બગાડ ઘટાડ� છે. આ 10' (�ટ) થી 100' (�ટ) (આ�િત 

2.28) ના કદ ધરાવતી કપાસ અથવા ધા�નુી પ�ીઓથી બનેલી હોય છે.

(e)  હમ� ર – હથોડો :  તેનો ઉપયોગ ખીલીઓ, મ�ય પચં, રોલ �લગ �ફ�સ 

અને છ�ણીને વ�ધવા માટ� થાય છે. સામા�ય કદ 1, 2.5, 3 અને ૫ 

એલબીએસ (પાઉ�ડ) હોય છે. ��ુટ�લટ�-પોલ વક�મા ંમોટા લેગ �� અને 

હમ� �ર�ગ બો�ટમા ંવાહન ચલાવવા માટ� લાઇનમેન� ંુહમ� ર સૌથી યો�ય 

છે. તેઓ ઇલે���િશયન �ારા સખત �થળોએ ખીલીઓ નાખવા માટ� પણ 

ૃઉપયોગમા ંલેવાય છે (આ�િત 2.29).

(f)  ��લ બીટ સાથે ર�ચેટ (હ�� ડ ��લ) :  તેનો ઉપયોગ ડ�પી ���ચરમાથંી 

નીકળતા ��ુત �ફ�ટ�ગ એચટ� અને એલટ� ક�બ�સ અથવા એલટ� 

ૃ�ા�સફોમ�ર �િુશ��સ (આ�િત 2.30) માટ� લાકડાના �ોસ આ�સ� અને 

લાકડાના �લી�સ પર િછ�ો બનાવવા માટ� થાય છે.

ૂ(g)  ઈલે���ક ��લ મશીન : તે પોટ�બલ ઇલે���ક પાવડ� �લ છે �નો 

ૃઉપયોગ સપાટ�ને ��લ કરવા માટ� થાય છે (આ�િત 2.31). ચકને 

ફ�રવવા માટ� તેમા ંહાઇ �પીડ મોટર હોય છે. તેનો ઉપયોગ સહલ� ાઈ 

અને સરળતાથી િછ�ો બનાવવા માટ� થાય છે.

(h)  બે�ચ વાઇસ :  વાઇસ એ એક યાિં�ક ઉપકરણ છે �નો ઉપયોગ કોઈ 

વ��નુે તેના પર કાય� કરવા માટ� પરવાનગી આપવા હ��  ુ�રુ��ત 

બનાવવા માટ� થાય છે. િવ�તુ કાય�મા,ં કટ�ગ મહ�વ�ણૂ� �િૂમકા ભજવ ે

છે. �માટ� કટ બનાવવા માટ� િવ�તુ નળ�ને કાપવી તે �રૂ� ંુ�રુ��ત 

ૃહો� ંુજોઈએ. બે�ચ વાઇસ (આ�િત 2.32) આ કરવા માટ� એક સ�ંણૂ� ર�ત 

છે.

ૃઆ�િત 2.27 પાઈપ ર��ચ

ૃઆ�િત 2.28 માપપ�ી 

ૃઆ�િત 2.29 હમ� ર 

ૃઆ�િત 2.30 ��લ બીટ 

સાથ ેર�ચેટ (હ�� ડ ��લ)

ૃઆ�િત 2.31 ઈલે���ક ��લ 
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 તેનો ઉપયોગ જોબ (ઓ���ટ) પર પકડ મેળવવા માટ� થાય છે �મા ં

નીચેની િવશષેતાઓ હોય છે:

ુ (I) બેઝ �લેટ (કાય�કાર� ટ�બલની બા�ઓ પર કાયમી ધોરણે બેસાડ�લ)

 (ii) �ફ��ડ જો (બેઝ �લેટ સાથ ેજોડ�લ)

 (iii) ફર� ંુજો (જૉબની �ડાઈ અ�સુાર ફ�રવી શકાય છે)

ુ(i) ચેઈન �લી :  તે એક ગરગડ� છે �મા ંતેના ચ�ની પ�રઘમા ંખાચંા હોય 

છે, અથવા તેમાથંી ઉપાસેલા ભાગ, સાકંળની કડ�ઓ સાથ ે�ફટ કરવા 

માટ� બનાવવામા ંઆવ ેછે. સાઇટ પર લો�ડ�ગ અને અનલો�ડ�ગ માટ� ભાર� 

ભાર ઉપાડવા માટ� ઇ��છત �મતાની સાકંળ �લુીને ક���મા ં�ક �ારા ૂ

ૃભેરવવામા ંઆવ ેછે (આ�િત 2.33).                                 

(j)  �ાઈપોડ :  તે �ણથી ચાર મીટર લાબંા 40 મીમી �આઈ પાઈપો� ંુ

સયંોજન છે � �ાઈપોડ બનાવવા માટ� ઉપલા છેડ� �હ��ડ કર�લા ંહોય છે. 

�ાઇપો�સ ��ુટ�લટ� વક�સ� માટ� યો�ય છે કારણ ક� તે પોટ�બલ અને હાઇ-

ૃ����થ એ�કર સાથ ેવજનમા ંહળવા હોય છે (આ�િત 2.34).

(k) કમ અલ�ગ કલે�પ :  તેનો ઉપયોગ ઓવરહડ�  લાઈનો નાખતી વખતે 

થાય છે. આનો ઉપયોગ ��ુય�વ ે ઓવરહડ�  �ા�સિમશન લાઇન અને 

અ�ય િવિવધ ઔ�ો�ગક �ળવણી કામગીર�મા ં વાહક અને �ાઉ�ડ 

વાયર પકડ� રાખવા માટ� થાય છે. આ �લે��સ બ�િવધ �યાસ, વજન ુ

અને �ડઝાઇનમા ંઉપલ�ધ છે � ઇલે���કલ કાય�મા ંઉપયોગ કરવા માટ� 

આદશ � છે. તેઓ વાહકને ખ�ચવા માટ� આદશ � છે કારણ ક� તેઓ ���ચરમા ં

ૃહળવા અને કો�પે�ટ હોય છે (આ�િત 2.35).

(l) ર�ચેટ સાધન :  તે કોણીય દાતંાના સ�હૂ સાથ ેબાર અથવા �હ�લ 

ધરાવ� ંુએક ઉપકરણ છે �મા ં  પાઉલ, કોગ અથવા દાતંા જોડાયેલા 

ૂહોય છે, � મા� એક �દશામા ં ગિતને મ�ંર� આપે છે. ર�ચે�સનો 

�યાપકપણે મશીનર� અને સાધનો તેમજ �ળવણી કાય�મા ંઉપયોગ 

ૃથાય છે (આ�િત 2.36).

 લાઇનમેન સામા�ય ર�તે પાવર કંપની (�ડ�કોમ) ના િવતરણ સબ-

�ડિવઝનમા ંકામ કર� છે. િવતરણ પેટા-િવભાગ માટ�ના સાધનો અને ઉપકરણ 

માટ� ભલામણ કર�લ ધારાધોરણો લગભગ તમામ રા�યો માટ� સમાન છે.

 કો�ટક 2.1 મા ં નીચે આપેલ ��ૂચ �જુબ �ફ�ડમા ં કામ કરતા 

ઇલે���િશયન પાસે નીચેના ંસાધનો હોવા ંઆવ�યક છે.

કો�ટક 2.1 ઇલે���િશયન માટ� માનક સાધનોની યાદ� 

�મ સ.ં 

1.

િવગતો 

ચેઈન �લુી �લોક 5 એમટ� 

2. મેગર 1000 વો��સ 

મા�ા

1

1
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ૃઆ�િત 2.32 બે�ચ વાઇસ

ૃઆ�િત 2.33 ચેઈન �લુી

ૃઆ�િત 2.34 �ાઈપોડ

ૃઆ�િત 2.35 કમ અલ�ગ કલે�પ

ૃઆ�િત 2.36 ર�ચેટ સાધન



4.

5.

1

2

3. અથ � ટ��ટર 

પૉટ�બલ ���લ�ગ મશીન 

વાસંની સીડ� 

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

�ટ�લની માપપ�ી 

��ંુલ�ગ અને �લ��ટ�ગ મશીન (3 ટન)

પાઈપ ર��ચ 3” (7.6 સેમી)

��પ�રટ લેવલ 

સોક�ટ �પેનર સેટ 

�ર�ગ �પેનર સેટ 

હમ� ર

1

1

1

2

4 

2

2

2

ુફો�ટ ઇ��ડક�ટસ� અને �ર�ા�મક ઉપકરણ 

અિન�છનીય માગ� તરફ િવ�તુ�વાહ� ંુ વહન અથવા િવ�તુ�વાહના 

અસામા�ય �ટોપેજને ફો�ટ તર�ક� ઓળખવામા ં આવ ે છે. ફો�ટ ઈ��ડક�ટર 

ૃ(આ�િત 2.37) એ એક ઉપકરણ છે � ફો�ટ િવ�તુ�વાહના માગ�ને �ચૂવ ેછે. 

�યાર� યો�ય ર�તે લા� ુકરવામા ંઆવ ેછે, �યાર� ફો�ટ ઇ��ડક�ટર ક�બલના � 

િવભાગ િન�ફળ ગયા છે તેને ઓળખીને ઓપર��ટ�ગ ખચ� અને સેવામા ંઆવતા 

િવ�ેપોને ઘટાડ� શક� છે.

ુ ુ ુ ુકામ કરતી વખતે � ંકર� ંઅને � ંન કર� ં

1. િવ�તુ�વાહ પસાર થતો હોય તેવા વાયર ક� વાહકને �ાર�ય અડક� ંુનહ�. 

2. મેઈ�સમાથંી �લગ બહાર કાઢતી વખતે કોઈ �લે��સબલ વાયર ખ�ચી 

કાઢવો નહ�. 

3. કોઈપણ િવ�તુ સાધનની ચકાસણી કરતી વખતે �રુવઠાને બધં રાખો. 

4. સાધનો વડ� �ાર�ય રમ� ંુનહ�. 

5. સાધનોની હમંેશા કાળ� રાખવી અને કામ કરતી વખતે સાવધ રહ�� .ંુ  

6. તમને કોઈ સાધનની કામગીર� �ગે ખાતર� ન હોય �યા�ંધુી �રુવઠો 

ચા� ુકરવો નહ�.     

7. ખાતર� કરો ક� તે ઉપકરણ માટ� યો�ય અિથ�ગ �દાન કરવામા ંઆવલે છે. 

8. કોઈ શકંાના �ક�સામા ંતમારા િશ�ક પાસે માગ�દશન�  મેળવો અને પોતાની 

�તે �યોગ કરવાનો �યાસ કરવો નહ�. 

9. તમારા િશ�કને �કુસાન ક� �ટૂ�ટ �ગે તરત જ �ણ કરવી. 

10. કોઈ પ�રપથ પર કામ કરતી વખતે, ર��ટ�ગ સાથનેા આઈઈ �મા�ણત 

સાધનોનો ઉપયોગ કરવો.    

સાવચેતીઓ 

1. ડ�સી માપનમા ં�વુીયતા તપાસો

2. શ�આતમા ંમાપન માટ� ઉ�ચ �ણેી પસદં કરો અને પછ� ચોકસાઈ માટ� 

જ�ર� �ણેી પસદં કરો. 
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તમાર� �ગિત ચકાસો 

A. બ�િવક�પીય ��ો ુ

 1.  જો લાઈવ-લાઈન પર કામ કરતા કમ�ચાર�ને વીજ કરંટ લાગે તો સૌથી પહલ� ા � ંુ

કર� ંુજોઈએ?

  (a)  તબીબને ફોન કરવો 

  (b)  �રુવઠો બધં કરવો 

ૂ  (c)  �ય��તને િવ�તુ સપંક�થી �ર કરવો 

ૃ  (d)  �િ�મ �ાસો�ાસ આપવો

 2.  ______________ ઉ�ચ શ��તશાળ� એ�કર સાથનેા પૉટ�બલ અને હળવા ં

વજનદાર હોય છે. 

  (a)   �ાઈપો�સ 

  (b)  ચેઈન �લુી 

  (c)  ર�ચેટ સાધન 

  (d)  ઉપરનામાથંી ક� ંુનહ� 

ુ ુ 3.  જમણી બા� આપેલ છબી �ઓ. આ સાધનને ______________ તર�ક� 

ઓળખવામા ંઆવ ેછે. 

  (a)  �� �ાઈવર 

  (b)  કો��બનેશન �લાયર 

  (c)  બે�ચ વાઇસ 

ૂ   (d)  ����પ�ગ �લ 

 4.  ફો�ટ ઈ��ડક�ટસ� એ સાધનો છે � _________ િવ�તુ�વાહના વહનને દશા�વ ેછે.  

  (a)  ઓ�ટરને�ટ�ગ 

  (b)  ડાયર��ટ 

  (c)  ફો�ટ 

  (d)  ઉપરનામાથંી કોઈ નહ� 

 5.  પ�રપથ પર કામ કરતી વખતે, ______________ સાથનેા ં�મા�ણત સાધનોનો 

ઉપયોગ કરવો. 

  (a)  રબરના ંહાથમો�ં 

  (b)  આઈઈ ર��ટ�ગ સેફટ� �ાઉ��સ 

  (c)  ઈ���લેુટ�ડ હડ� �સ 

  (d)  ઉપરના ંતમામ 

 6. જો કોઈ ઉપકરણ� ંુસમારકામ કરવામા ંઆ�� ંુછે, તેનો ઉપયોગ કરતા ંપહલ� ા ં

ખાતર� કરો ક� તે �રુ��ત તર�ક� ______________કરાયેલ છે. 

   (a)  �દિશ�ત 

  (b)  યાદ�બ� 

  (c)  પર��ણ કરાયેલ અને �મા�ણત 

  (d)  ઉપરનામાથંી ક� ંુનહ� 

ૂ 7 . �કુસાન��ત સાધનોને સેવામાથંી �ર કરવા ં જોઈએ અને યો�ય ર�તે 

______________કરાયેલ હોવા ંજોઈએ. 

  (a)   સમારકામ 

  (b)  ન�ટ 

   (c)  ટ�ગ 

  (d) વહન      

નો�સ
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નો�સ

 8. જોબ સાથ ેસાધનને યો�ય ર�તે મેચ કરવા� ંુઉદાહરણ____________ છે. 

  (a)  �લોટ હડ�  �� પર યો�ય કદના �લોટ હડ�  ���ાઈવરનો ઉપયોગ કરવો 

  (b)  ખીલીને ઠોકવા માટ� ર�ચનો ઉપયોગ કરવો

  (c)  સખત �ટ�લ પર હાડ� મેટલ હમ� ર હડ� નો ઉપયોગ કરવો 

  (d)  ઉપરનામાથંી ક� ંુનહ� 

 9. સીડ� ઉપર અને નીચે સાધનો લેવાનો સૌથી સલામત ર�તો____________ મા ં

છે. 

  (a)  બેગ ક� બક�ટ 

ૂ     (b)  �લ બે�ટ 

  (c) �ખ�સા 

  (d) ઉપરનામાથંી ક� ંુનહ� 

 10. પોતાના સાધનોનો ��ક ન રાખવા� ંુએક �રુ�ા સબંધંી જોખમ છે___________ . 

  (a)  અ�ય �ય��ત પર સાધન પડ� ંુ

  (b)  �પા અણીદાર ક� તી�ણ સાધન વડ� કાપો પડવો 

   (c)  (a) અને  (b) બનેં  

  (d)  ઉપરનામાથંી ક� ંુનહ� 

ૂ ુ 11. એક કાય�ના �તે �યા ં તમે હ�� ડ ��સનો ઉપયોગ કય� હતો, તમાર� કર� ં

જોઈએ____________ . 

  (a) તેઓ �યા ંછે �યા ંજ �કૂ� રાખવા ંજોઈએ �થી તેમનો બાદમા ંઉપયોગ થઈ 

શક� 

  (b) તમારા �પુરવાઇઝરને િનર��ણ માટ� પરત આપવા ંજોઈએ 

  (c) તેમને તેમના યો�ય સ�ંહ �થાને �કૂ� દ�વા ંજોઈએ 

     (d) ઉપરનામાથંી ક� ંુનહ� 

B.  નીચેના ંિવધાનો સાચા ંક� ખોટા ંતે જણાવો 

    1.  ભીની ��થિતઓમા ં�ાર�ય િવ�તુ સાધનો વાપરવા ંનહ�. 

ૂ    2.  તમને કોઈ હ�� ડ �લ �ારા ઈ� થઈ શકતી નહ�. 

ૂ ુ 3. હ�� ડ ��સ સાથ ે�ર��ત ર�તે કામ કરવા માટ� તમાર� કોઈ �ય��તગત ર�ણા�મક 

સાધનોની જ�ર નથી. 

 4. જો કોઈ સાધન કોઈ ચો�સ કામ માટ� કામ કર� ંુનથી, તો તમાર� તેનો ઉપયોગ 

થાય તે માટ� બદલ� ંુજોઈએ.

સાધનો અને ઉપકરણ� ંુસચંાલન
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પ�રચય 

િવ�તુને વહવ� ા માટ� િવ�તુ માગ�ની જ�ર પડ� છે અને આ હ��  ુમાટ� ઘણી વાહક 

સામ�ીઓનો ઉપયોગ થાય છે. �યા ંઘણી અધ�-વાહક સામ�ીઓ છે �નો 

ઉપયોગ વો�ટ�જ ઘટાડવા અને િવ�તુ �વાહને ઘટાડવા માટ� થાય છે. 

લાઇવ-લાઇન પર કામ કરતી વખતે ઇ���લેુશન તર�ક� ઉપયોગમા ંલેવાતી 

અવાહક સામ�ીઓ ઉપલ�ધ છે. આ એકમમા ંઆપણે ઘરગ�� ુઅથવા 

ઔ�ો�ગક વાય�ર�ગ ક�વી ર�તે થાય છે અને ઘરગ�� ુક� ઔ�ો�ગક વાય�ર�ગ 

માટ� કઈ સામ�ીઓ આવ�યક છે તેનો અ�યાસ કર��.ંુ આપણે  િવિવધ 

ૃ�કારના વાય�ર�ગ (આ�િત 3.1) િવશ ેપણ અ�યાસ કર��.ંુ

સ� 1: વાય�ર�ગ સામ�ી અને ઘટકો ઓળખવા ંઅને પસદં કરવા ં

વાય�ર�ગ સામ�ી 

િવ�તુના તાર તા�ં,ંુ એ��િુમિનયમ અને ચાદં� �વી સામ�ીમાથંી બને છે. 

ચાદં� �બૂ મ�ઘી છે; અને તેથી, વાય�ર�ગમા ં મોટ� ભાગે તાબંા અને 

એ��િુમિનયમનો ઉપયોગ થાય છે.

સામ�ી �ણ �કારની હોય છે: 

 1. વાહક સામ�ી 

 2. અવાહક સામ�ી 

3. અધ�વાહક સામ�ી 

ૃઆ�િત 3.1 વાય�ર�ગ ઘટકો 
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વાહક સામ�ી 

ુ   તે િવ�તુ� ંુએક સા�ં વાહક છે. તેનો ઉપયોગ ક�બ�સમા ંવાય�ર�ગ 

સામ�ીમા ંથાય છે. તેનો અવરોધ ઓછો હોય છે અને ઉ�ચ, મ�યમ તથા 

ૃનીચા વો�ટ�જ પર િવ�તુના વહન માટ� વપરાય છે (આ�િત 3.2). 

    તાબંાની સરખામણીમા ંતે� ંુવજન ઓ� ંછે. એ��િુમિનયમ 

તાબંા કરતા ંસ�� ંુછે અને તેથી મોટ� ભાગે ઇલે���કલ વાય�ર�ગ અને ક�બલ 

બનાવવામા ં વપરાય છે. તેનો રંગ ચાદં�-સફ�દ અને તે નરમ હોય છે 

ૃ(આ�િત 3.3)

અવાહક સામ�ી 

અવાહક સામ�ીનો ઉપયોગ િવ�તુ�વાહ રોકવાના હ��  ુ માટ� થાય છે. આ 

�કારની સામ�ી િવ�તુ�વાહ� ંુવહન કરતી નથી, ઉદાહરણ તર�ક�, રબર, કાગળ, 

ુમીકા, લાક�,ં કાચ અને કપાસ.

વાય�ર�ગ એસેસર�ઝ 

ૃવાય�ર�ગ એસેસર�ઝનો ઉપયોગ ઉપકરણોને જોડવા માટ� થાય છે (આ�િત 3.4). 

(a)  ��વચ: ��વચનો ઉપયોગ િવ�તુ પ�રપથ બનાવવા અથવા તોડવા માટ� 

થાય છે. તેનો ઉપયોગ િવ�તુ �રુવઠાને 'ચા�'ુ અથવા 'બધં' કરવા માટ� 

થાય છે

        ��વચ િવિવધ �કારની હોય છે, �મ ક� 

· સરફ�સ ��વચ

· �લશ ��વચ

· સી�લ�ગ ��વચ

· �લુ ��વચ

· �શુ બટન ��વચ

· બેડ ��વચ

    તે �દવાલની સપાટ� પર લગાવલે ા લાકડાના બોડ� પર 

બેસાડ�લી હોય છે. તે �ણ �કારની હોય છે 

          1.  એક-માગ�ય ��વચ 

          2.  ��-માગ�ય ��વચ 

          3.  મ�યવત� ��વચ 

· One-way switch: એક-માગ�ય ��વચ: તેનો ઉપયોગ એક એકલ પ�રપથ 

ૃઅને લે�પના િનય�ંણ માટ� કરવામા ંઆવ ેછે (આ�િત 3.5). 

ૃઆ�િત 3.2 તાબંાનો તાર 

ૃઆ�િત ૩.૩ એ��િુમિનયમ તાર 

ૃઆ�િત 3.4 ��વચો 

ૃઆ�િત 3.5 એક-માગ�ય ��વચ 

ુ(a)   તા�ં:ં

ુ(b)    એ��િમિનયમ:

(i)   સરફ�સ ��વચ: 
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· ��-માગ�ય ��વચ: તેનો ઉપયોગ િવ�તુ�વાહને બેમાથંી કોઈપણ એક 

�દશામા ંવાળવા માટ� થાય છે. ��-માગ� ��વચનો ઉપયોગ બે અલગ-

અલગ જ�યાએથી એક લે�પને િનયિં�ત કરવા માટ� પણ થઈ શક� છે 

ૃ�મ ક� દાદર વાય�ર�ગના �ક�સામા.ં (આ�િત 3.6).

· મ�યવત� ��વચ: આ ��વચનો ઉપયોગ બે કરતા ંવ� ુ�થાનો પરથી 

ૃલે�પને િનયિં�ત કરવા માટ� થાય છે (આ�િત 3.7). 

    આનો ઉપયોગ �યા ંસારો દ�ખાવ જ�ર� હોય �યા ં

ૃથાય છે (આ�િત 3.8).

    નામ દશા�વ ેછે તે �જુબ તેનો ઉપયોગ ��વચબોડ� 

િસવાયના �થાનેથી, અથવા પથાર�ની ન�કથી �કાશને 'ચા�'ુ ક� 

'બધં' કરવા માટ� થાય છે. આ ��વચ એક �લે��સબલ તાર મારફતે 

ૃજોડાયેલ છે (આ�િત 3.9). 

(b)  હો�ડર: હો�ડરના બે �કાર છે. 

ૃ       1. પે�ડ�ટ હો�ડર (આ�િત 3.10)    

ૃ       2. બેટન હો�ડર (આ�િત 3.11)

(c) સી�લ�ગ રોઝ: આનો ઉપયોગ લવચીક વાયર �ારા 

પે�ડ�ટ લે�પ હો�ડરને ટ�પ�ગ અથવા �લોરોસ�ટ ટ�બુ 

ૃસાથ ેજોડાણ આપવા માટ� થાય છે (આ�િત 3.12). 

(d) સોક�ટ આઉટલેટ અથવા �લગ:  સોક�ટ આઉટલેટમા ંમો�ડ�ડ અથવા 

સોક�ટ બેઝ સાથનેો તમામ ઇ���લેુટ�ડ બેઝ હોય છે �મા ં�ણ ટિમ�નલ �લીવ 

ૃહોય છે (આ�િત 3.13). 

(e) મેઈન ��વચ: િવ�તુ પ�રપથને િનયિં�ત કરવા માટ� મેઈન ��વચનો 

ઉપયોગ થાય છે. ��ુય ��વચો �ારા, �બ��ડ�ગમા ંપાવર� ંુસ�ંણૂ� િનય�ંણ 

ૃકરવામા ંઆવ ેછે (આ�િત 3.14). 

(f) પીવીસી ક�િસ�ગ ક�િપ�ગ વાય�ર�ગ:  વાયરને આવર� લેવા માટ�, પીવીસી 

ક�િપ�ગ કરવામા ંઆવ ેછે. તેમા ંક�િસ�ગનો પણ સમાવશે થાય છે. આ ક�િસ�ગ 

ક�િપ�ગ વાયર�ગને ઓપન વાયર�ગ તર�ક� પણ ઓળખવામા ંઆવ ે છે, 

કારણ ક� તે �દવાલની બહાર કરવામા ંઆવ ેછે.

ૃઆ�િત 3.6 ��-માગ�ય ��વચ 

ૃઆ�િત 3.7 મ�યવત� ��વચ 

ૃઆ�િત 3.8 �લશ ��વચ 

ૃઆ�િત 3.9 બેડ ��વચ 

ૃઆ�િત 3.11 બેટન હો�ડર ૃઆ�િત 3.12 સી�લ�ગ રોઝ   ૃઆ�િત 3.13 સોક�ટ   ૃઆ�િત 3.14 મેઈન ��વચ/

મેઈન એમસીબી  

ઉપભો�તા ઊ� મીટર ટ���નિશયન – ધોરણ IX�

ૃઆ�િત 3.10 
પે�ડ�ટ હો�ડર 

44

(i)    �લશ ��વચ: 

(ii)    બેડ ��વચ:



ૃ પીવીસી ક�િસ�ગ ક�િપ�ગ વાય�ર�ગ માટ�ની સામ�ી (આ�િત 3.15 અને 3.16) 

મા ંસામેલ છે:

· વાયર 

· �લા��ટકના ંબનેલ ક�િસ�ગ એન�લોઝસ� 

· �લા��ટક� ંુબને� ંુક�િપ�ગ 

· ટ�. જોઈ��સ વીઆઈઆર અથવા પીવીસી ઈ���લેુટ�ડ વાયર 

· જકંશન બો�સ 

· એ�બો 

· ક�િસ�ગ અને ક�િપ�ગ જોઈ��સ 

ૂ      લાકડાના ક�િસ�ગ ક�િપ�ગ વાય�ર�ગ �બૂ �ના જમાનાના છે. હવ ેપીવીસી અથવા 

વીઆઈઆર ઇ���લેુટ�ડ વાયરને પીવીસી ક�િસ�ગ એ��લોઝર �ારા લઈ જવામા ં

આવ ેછે અને પીવીસી ક�િપ�ગનો ઉપયોગ ક�િસ�ગને આવર� લેવા માટ� થાય છે.

· �થાિપત કરવા માટ� સરળ

· મજ�તૂ અને ટકાઉ વાય�ર�ગ

· ક�ટમાઇઝેશન સરળતાથી કર� શકાય છે

· �મુાડો, �ળૂ, વરસાદ અને વરાળ વગેર�થી �રુ��ત

· ક�િસ�ગ અને ક�િપ�ગને લીધ,ે �ચકા� ંુજોખમ નથી

· ખચા�ળ

· ઉ�ચ ભેજવાળા હવામાન માટ� યો�ય નથી

· આગ� ંુઉ�ચ જોખમ

એમસીબી (િમિનયેચર સ�ક�ટ �ેકર)

ૂ ુ�ના ફ�ઝની જ�યાએ નવા બાધંકામમા ંએમસીબીનો ઉપયોગ થાય છે. સ�ક�ટ 

�ેકસ� એ નાના ંઉપકરણો છે �નો ઉપયોગ િવ�તુ પેનલ અને અ�ય ઉપકરણો� ંુ 

ૃિવ�તુ શ��તના ઓવર�લોથી િનય�ંણ અને ર�ણ કરવા માટ� થાય છે (આ�િત 

3.17).

એમસીબીના ઉપયોગ 

 

બધા �ેકસ� સાથ ેહોય તેમ, એમસીબી એ ઘરને સ�ક�ટ ઓવરલોડથી બચાવવા 

માટ� રચાયેલ છે. સામા�ય ફ�ઝુ કરતા ંએમસીબી વ� ુ�રુ��ત છે, કારણ ક� તેને 

મે��અુલી ર�સેટ કર� શકાય છે અને તે ઘણી મોટ� મા�ામા ંપાવર હ�� ડલ કર� છે.

�ેકર ઊ�ના �વાહ� ંુસચંાલન કર� શક� છે, �યાર� ઘણા ઉપકરણો સમાન પાવર �

સ�ક�ટ બધં કર� છે �યાર� પણ વો�ટ�જને સમાન�પે િવત�રત કર� શક� છે. 

ૃઆ�િત 3.15 પીવીસી ક�િસ�ગ, 

ક�િપ�ગ એસેસર�ઝ 

ૃઆ�િત 3.16 પીવીસી ક�િસ�ગ 

ક�િપ�ગ બે�ડ 

ૃઆ�િત 3.17 એમસીબી 

િવતરણ બો�સ 

ઈલે���કલ વાય�ર�ગના ઘટકો અને એસેસર�ઝ

પીવીસી ક�િસ�ગ ક�િપ�ગ વાય�ર�ગના ફાયદા 

પીવીસી ક�િસ�ગ ક�િપ�ગ વાય�ર�ગના ગેરફાયદા

હોમ ઈલે���કલ પેન�સ
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નો�સ

એમસીબીનો ઉપયોગ ઘરની �કાશ �ણાલીમા ંથાય છે, કારણ ક� તેઓ ઘરને 

વીજળ� આપવા માટ� જ�ર� પાવરના જ�થા સાથ ે�યવહાર કર� શક� છે, ખાસ 

કર�ને જો �લોરોસ�ટ લાઇટ �વા ચો�સ �કારના લે�પનો ઉપયોગ કરવામા ં

આવ ેતો. એમસીબી લાઇટ ચા� ુકરતી વખતે જ�ર� વધારાની પાવરની 

ૂજ��રયાતને �ર કર� છે, ખાસ કર�ને �યાર� સમ� ઘરમા ંલાઇટનો �યાપક 

ઉપયોગ કરવામા ંઆવ ેછે.

ૂ ુઘણા નાના પાયાની ઔ�ો�ગક ઇમારતો હોય છે �યા ં�ના ફ�ઝને બદલે 

એમસીબીનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ ેછે. િમિનયેચર સ�ક�ટ �ેકસ�નો મોટાભાગે 

ર��ટોરા,ં બેકર�ઓ અને કોમિશ�યલ �ટોસ�મા ંઉપયોગ થાય છે.

 

�યાર� ઘરમા ંઅથવા ઓ�ફસમા ંહ�ટરનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ ેછે, �યાર� 

એમસીબી ફાયદાકારક બની શક� છે. તે �ણી� ંુ છે ક� હ�ટર ક�ટલીકવાર 

સમ�યા�પ બની શક� છે, ખાસ કર�ને િવ�તુ શ��તના િવતરણ સાથ.ે  એમસીબી 

ઓવરલોડ અથવા ફો�ટના �ક�સામા ં વીજળ� કાપી નાખીને  સભંિવત 

સમ�યાઓથી બચાવ ે છે. આ �ક�સામા,ં જો ક�, તમાર� ઉપકરણ  �જુબ જ�ર� 

�મતા� ંુએમસીબી પસદં કરવાની જ�ર છે, �યાર� જ�ર પડ� �યાર� તેને પાવર 

લોડને હ�� ડલ કરવા સ�મ બનાવીને.

નળ� વાય�ર�ગ 

િવ�તુ નળ�ઓનો ઉપયોગ િવ�તુ �ણાલીમા ંઇલે���કલ વાય�ર�ગના માગ�ને 

�રુ��ત કરવા અને �દાન કરવા માટ� થાય છે. િવ�તુ નળ�ઓ ધા�,ુ �લા��ટક 

અથવા ફાઇબરના બનેલી હોય છે અને તે કઠોર અથવા લવચીક હોઈ શક� છે. 

ૃ ુનળ�ઓ (આ�િત 3.18 અને 3.19 �ઓ) �માણ�તૂ િનયમો અ�સુાર 

ઇલે���િશયન �ારા �થાિપત કરાવવી આવ�યક છે. વક�શોપ અને સાવજ� િનક 

ઇમારતો માટ�, નળ� વાય�ર�ગ એ વાય�ર�ગની ��ેઠ અને સૌથી વ� ુઇ�છનીય 

�ણાલીઓમાનંી એક છે. તે આગ સામે ર�ણ અને �રુ�ા �રૂ� પાડ� છે.

નળ�ઓના �કાર:

1.     �લાસ એ નળ�: પાતળા �તરની �ટ�લ શીટ લો-ગેજ નળ�. 

2.     �લાસ બી નળ�:  �ટ�લ હાઇ-ગેજ નળ�ની �ડ� શીટ.

લાઈ�સ 

ઔ�ો�ગક ઉપકરણો 

હ�ટસ�
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નળ� વાય�ર�ગમા ંવપરાતા ઘટકો 

ૃ· �આઈ (ગે�વને ાઈ�ડ આયન�) વાયર (આ�િત 3.18)

· એ�બો 

· કપ�લ�ગ 

· વીઆઈઆર(વ�ક�નાઇ�ડ ભારતીય રબર) અથવા પીવીસી 

(પોલીિવનાઈલ �લોરાઈડ) ઈ���લેુટ�ડ ક�બ�સ 

· લોક નટ 

· ��લપ 

ૃ· જકંશન બો�સ (આ�િત 3.19)

· સલામત

· દ�ખાવ બહત� ર છે

· આગ લાગવા� ંુજોખમ નથી

· ક�બલ ઇ���લેુશનને �કુસાન થવા� ંુજોખમ નથી

· ભેજ, �મુાડો, વરાળ, વગેર� સામે �િતકારક

· �ચકા� ંુજોખમ નથી

· લાબંા સમય �ધુી ચાલે છે

· ખચા�ળ

· �થાપન સરળ નથી

· ભિવ�ય માટ� ક�ટમાઇઝ કર� ંુસરળ નથી

· ખામીઓ શોધવી ��ુક�લ

ક��સ�ડ (�પાવેલ) વાય�ર�ગ 

ુઆ �કારના વાય�ર�ગને ઇ��ટોલ કર� ંુકપ�ં હોય છે. આ વાય�ર�ગ� ંુ

લેઆઉટ �બ��ડ�ગની �દવાલના �લા�ટર હઠ� ળ કરવામા ંઆવ ેછે.

 

· સલામત વાય�ર�ગ

· દ�ખાવ બહત� ર છે

· આગ લાગવા� ંુજોખમ નથી

· ક�બલ ઇ���લેુશનને �કુસાન થવા� ંુજોખમ નથી

· ભેજ, �મુાડો, વરાળ, વગેર� સામે �િતકારક

· �ચકા� ંુજોખમ નથી

· લાબંા સમય �ધુી ચાલે છે

ૃઆ�િત 3.18 નળ� વાય�ર�ગ

2 માગ�ય નળ� 

1 માગ�ય નળ�

3 માગ�ય નળ�

ૃઆ�િત 3.19 નળ� વાય�ર�ગના ઘટકો 

ક��સ�ડ (�પાવેલ) વાય�ર�ગના ફાયદા

નળ� વાય�ર�ગના ફાયદા 

નળ� વાય�ર�ગના ગેરફાયદા 

ઈલે���કલ વાય�ર�ગના ઘટકો અને એસેસર�ઝ
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· ખચા�ળ

· �થાપન સરળ નથી

· ભિવ�ય માટ� ક�ટમાઇઝ કર� ંુસરળ નથી

· ખામીઓ શોધવી ��ુક�લ

કલર કોડ 

એસી અને ડ�સી સ�ક�ટ માટ� વાય�ર�ગ �ય��તગત વાયરની ઓળખ માટ� કલર 

કોડ�ડ છે. િવગતો માટ� કો�ટક 3.1 નો સદંભ� લો.

ક��સ�ડ (�પાવેલ) વાય�ર�ગના ગેરફાયદા

કો�ટક 3.1 એસી પાવર સ�ક�ટ વાય�ર�ગ કલર કો�સ 

કાય� લેબલ 

P G

N

L

L1

L2

L3

કલર

લીલો અથવા લીલો-પીળો 

સફ�દ 

કાળો અથવા લાલ 

કાળો 

લાલ 

વાદળ�

�ૂનો કલર

લીલો 

�ખૂરો 
_

�રૂો 

નારંગી 

પીળો 

�રુ�ા�મક �ાઉ�ડ 

���ૂલ 

લાઈન, િસ�ગલ ફ�ઝ 

લાઈન, �ી ફ�ઝ

લાઈન, �ી ફ�ઝ

લાઈન, �ી ફ�ઝ

તમાર� �ગિત ચકાસો 

ૂA. નીચેના પર �ંકન�ધ લખો 

 (a) નળ� વાય�ર�ગના ફાયદા 

 (b) એમસીબીનો ઉપયોગ 

 (c) અવાહક સામ�ીનો ઉપયોગ 

 (d) વાય�ર�ગ સામ�ી 

B. ખાલી જ�યા �રૂો 

 1.  વાય�ર�ગ માટ� __________ અને__________ધા�ઓુનો ઉપયોગ થાય છે. 

 2.  ��વચ__________સામ�ીમાથંી બનેલી હોય છે. 

 3.  સૌથી સામા�ય અવાહક સામ�ીઓ __________, __________અને ______ છે. 

C. નીચેના ંિવધાનો સાચા ંછે ક� ખોટા ંતે જણાવો 

 1. ચાદં� એ િવ�તુ� ંુખરાબ વાહક છે. 

 2. ��વચ વાહક સામ�ીઓની બનેલી હોય છે. 

 3. વાય�ર�ગ માટ� વીઆઈઆર વાયરોનો ઉપયોગ થાય છે. 

D. બ� િવક�પીય ��ો ુ

 1. ક��સ�ડ (�પાવલે) વાય�ર�ગ__________(પર) કરવામા ંઆવ ેછે. 

  (a) ઓપન વાય�ર�ગ 

  (b) �લા�ટરની નીચે 

  (c) �લે��સબલ વાય�ર�ગ 

  (d) ક�િસ�ગ વાય�ર�ગ 
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2. પે�ડ�ટ હો�ડર________માટ� વપરાય છે. 

 (a) બ�બ �ફ�સ કરવા  

 (b) પખંો �ફ�સ કરવા માટ� 

 (c) બ�બ લટકાવવા માટ� 

 (d) પખંો લટકાવવા માટ� 

3.  ��-માગ�ય ��વચ________માટ� વપરાય છે. 

 (a) બે જ�યાએથી એક બ�બને િનયિં�ત કરવા 

 (b) બે જ�યાએથી બે બ�બને િનયિં�ત કરવા 

 (c) બે જ�યાએથી બ�િવધ બ�બને િનયિં�ત કરવા ુ

 (d) એક �થાનેથી એક બ�બને િનયિં�ત કરવા 

સ� 2: આઈસીટ�પી ��વચ અને િવતરણ બોડ� 

આઈસીટ�પી (આયન� �લેડ ��પલ પોલ) ��વચ 

આ ��વચોનો ઉપયોગ ઊ� મીટરમા ં�રુવઠાને આપોઆપ અથવા મે��અુલી �

ૃઅલગ કરવા માટ� થાય છે (આ�િત 3.20). 

િવતરણ બોડ� 

િવતરણ બોડ� એ િવ�તુ �રુવઠા �ણાલીનો એક ઘટક છે � િવ�તુ પાવર 

ફ�ડને સહાયક પ�રપથમા ંિવભા�જત કર� છે, �યાર� સામા�ય એન�લોઝરમા ં

દર�ક પ�રપથ  માટ� ર�ણા�મક ફ�ઝુ અથવા સ�ક�ટ �ેકર �દાન કર� છે. 

િવતરણ બોડ�ને પેનલબોડ�, �ેકર પેનલ અથવા ઇલે���ક પેનલ તર�ક� પણ 

ઓળખવામા ંઆવ ેછે

ુિવ�ત પ�રપથ 

િવ�તુ પ�રપથમા,ં િવ�તુ �રુવઠો શ� કરવા માટ� વાયરનો ધન છેડો ઋણ છેડા 

સાથ ેજોડાયેલ હોય છે. આ પ�રપથ ઇલે���કલ હાઉસ �વો હોય છે.

પ�રપથના �કારો 

1. �ણેી 

2. સમાતંર 

· �ેણી પ�રપથ: �ણેી પ�રપથ સીડ� �વો હોય છે. આ �કારના 

પ�રપથમા,ં અવરોધ r1, r2, r3 �ણેીમા ંજોડાયેલા છે. �યાર� ઘણા 

અવરોધ �ણેીમા ંજોડાયેલા હોય છે, �યાર� તેને �ણેી પ�રપથ કહવ� ામા ં

આવ ેછે. આ માં

   R = r1+r2+r3

 �યા ંR એ અવરોધને સમક� હોય છે. 

ઈલે���કલ વાય�ર�ગના ઘટકો અને એસેસર�ઝ

ૃઆ�િત 3.20 આઈસીટ�પી ��વચ 

ૃઆ�િત 3.21 એમસીબી િવતરણ બોડ� 
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નો�સ · સમાતંર પ�રપથ: �યાર� િવિવધ અવરોધો સમાતંર જોડાયેલા હોય છે, 

તેને સમાતંર પ�રપથ કહવ� ાય છે. �મક� જો  r1, r2 અને r3 સમાતંર 

જોડાયેલા હોય છે, તો 

   R = 1/r1+1/r2+1/r3

 આમા,ં ધન છેડો ધરાવતા તમામ અવરોધો એક છેડા સાથ ેજોડાયેલા 

હોય છે અને ઋણ છેડો ધરાવતા તમામ અવરોધો બી� છેડા સાથ ેજોડાયેલા 

હોય છે. આ �કારના પ�રપથમા ંતમામ શાખા વો�ટ�જ એકસમાન હોય છે.

બોડ� પર વાય�ર�ગ એસેસર�ઝ લગાવવી 

હવ ેતમે બોડ� પર એસેસર�ઝને લગાવવા માટ� જ�ર� સાધનોને �ણવા માટ� 

સમથ � હોવા જોઈએ. તમાર� એ�સેસર�ઝને લગાવવાનો હ��  ુ પણ �ણવો 

જોઈએ.

 ��વચો, હો�ડસ� અને સોક��સના ઘરના �ત�રક વાય�ર�ગ મોટાભાગે 

લાકડાના અથવા સનમાઈકા બોડ� અને �લો�સ પર બેસાડ�લ હોય છે. તેથી, આ 

એ�સેસર�ઝને ક�વી ર�તે લગાવવી તે શીખ� ંુજ�ર� છે. આ એ�સેસર�ઝને 

લગાવવાની ર�તો િવશ ેનીચેની �યવહા�રક ��િૃ�મા ંચચા� કરવામા ંઆવી છે.

ચાલો અ�યાસ કર�એ 1

 1.   ઈલે���કલ એસેસર�ઝ �વીક� ��વચ, હો�ડર, સોક�ટ વગેર�ને આપેલ બોડ� અથવા 

વ�ળ�ુ ાકાર �લોક પર ગોઠવો. 

 2. તેમના �થાનની પે��સલ વડ� િનશાની કરો. 

ૂ 3. એસેસર�ઝના કવર �ર કરો અને ટિમ�ન�સના ��ને ઢ�લા કરો. 

 4. ચોકનો પાવડર બનાવો અને ટિમ�નલના િછ�ોમા ંભભરાવો. તેમના પર પોકર વડ� 

પોઈ�ટ બનાવો. 

 5.  હવ ેવ�ળ�ુ ાકાર �લોક અથવા બોડ� ઉપર ���લ�ગ મશીન વડ� �યા ંપોઈ��સની 

િનશાની કર� છે �યા ંિછ�ો પાડો. 

ૂ 6. ઇ���લેુશન �ર કર�ને વાયરોને ટિમ�નલમા ંદાખલ કરો. પછ�, પોકર વડ� િછ�ો 

બનાવીને બોડ� અથવા વ�ળ�ુ ાકાર �લોક પર લાકડાના �� વડ� તમામ એસેસર�ઝ 

લગાવો. 

 7. પછ� એસેસર�ઝ પર તમામ કવર લગાવો. 

આવ�યક સાધનો અને સામ�ી 

 1. 5 સે.મી.ના ���ટ બીટ સાથ ેહ�� ડ ���લ�ગ મશીન

 2. પોકર

 3. ���ાઈવર

 4. કને�ટર ���ાઈવર (8 સેમી)

 5. કો��બનેશન ��લયર (15 સે.મી.)

 6. ચોરસનો �યાસ કરો

 7. સખત છ�ણી (20 મીમી)

 8. ઇલે���િશયન છર� (10 સે.મી.)

સાધનો
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1.  લાકડાનો વ�ળ�ુ ાકાર �લોક અથવા પીવીસી ગોળાકાર �લોક

2.  લાકડા� ંુબોડ� અથવા સનમાઈકા બોડ�

3. િસ�ગલ પોલ એક-માગ�ય ��વચ 5 A, 250V

4.  પીવીસી વાયર

5.  પે��સલ

6.  ચોક 

સાવચેતીઓ 

તમામ ફ�ટ��સ (��વચ, હો�ડર) સાર� ર�તે ફ�ટ કર�લા હોવા જોઈએ. વાહકનો કોઈ ��ુલો 

ૃભાગ ��યમાન રહવ� ો જોઈએ નહ�. ફ�ટ કર�લ એસેસર�ઝમા ં�� ��ુત હોવા જોઈએ. 

સાધનોનો કાળ��વૂક�  ઉપયોગ કરવામા ંઆવવો જોઈએ.

સામ�ી

��-માગ�ય ��વચો �ારા બે અલગ અલગ 

જ�યાએથી લે�પને ક�વી ર�તે િનયિં�ત કરવો?

S1 SPDT ��-માગ�ય S2 SPDT ��-માગ�ય

N

N

P

એક માગ�ય ��વચ 

ૃઆ�િત 1 સરળ વાય�ર�ગનો 

સ�ક�ટ ડાયા�ામ 

ૃઆ�િત 2 સીડ�ના વાય�ર�ગ/અથવા 

બે અલગ અલગ જ�યાએથી 

િનયિં�ત લે�પનો સ�ક�ટ ડાયા�ામ

��-માગ�ય ��વચ મ�યવત� ��વચ   ��-માગ�ય ��વચ 

એક લે�પ �ણ અલગ-અલગ જ�યાએથી ચા� ુ
અને બધં થાય છે.

ૃઆ�િત ૩ �ણ અલગ-અલગ જ�યાએથી િનયિં�ત થતો લે�પ 

આવો �ે��ટસ કર�એ 2

િવિવધ વાય�ર�ગ સામ�ીઓ ઓળખવી અને 

ૃતેમની આ�િતઓ દોરવી 

���યા

ૃ 1.  ઉપરની આ�િત તેમજ વગ�ખડંમા ં

દશા��યા �જુબ વાય�ર�ગ સામ�ીના 

ુ ૃિવિવધ �કારો �ઓ અને આ�િત 

દોરો.

લે�પ 

L+
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આવો �ે��ટસ કર�એ 3

વાયરો સાથનેી એસેસર�ઝ ઓળખવી અને જોડવી 

આવ�યક સાધનો અને ઉપકરણ 

 1. િવ�તુ�વાહ અને વો�ટ�જ માપવા માટ� મ�ટ�મીટર 

 2. �લાયર, ���ાઈવર �વા ંસાધનો 

���યા 

વાયરોની મદદથી એસેસર�ઝ જોડો  સાવચેતીઓ

 1. તમામ જોડાણો ��ુત હોવા ંજોઈએ. 

 2. �યાર� �રુવઠો ચા� ુહોય �યાર� ટિમ�ન�સને અડક� ંુનહ�. 

આવો �ે��ટસ કર�એ  4

જકંશન બો�સમા ં વાયરો વડ� િવિવધ �કારના ં ઘટકો જોડવા ં આવ�યક સાધનો અને 

ઉપકરણ

1. �લાયર, ���ાઈવર �વા ંસાધનો

2. િવ�તુ�વાહ અને વો�ટ�જ માપવા માટ� મ�ટ�મીટર

���યા

જકંશન બો�સમા ંવાયરો વડ� િવિવધ �કારના ંઘટકો જોડવા ંસાવચેતીઓ 

1. તમામ જોડાણો ��ુત હોવા ંજોઈએ.

2. �યાર� �રુવઠો ચા� ુહોય �યાર� ટિમ�ન�સને અડક� ંુનહ�.

આવો �ે��ટસ કર�એ 5

સ�લાય મેઇ�સ સાથ ેલે�પ� ંુિવ�તુ જોડાણ સમજ� ંુઅને આપેલ લોડ માટ� કને��ટ�ગ વાયર 

અને ��વચ� ંુયો�ય કદ પસદં કર�.ંુ

સબંિંધત મા�હતી 

લે�પમા,ં િવ�તુ ઊ� �કાશમા ં�પાતં�રત થાય �

છે. ��વચ� ંુ કાય� અ��ુમે િવ�તુ પ�રપથ 

બનાવીને અને તોડ�ને લે�પને 'ઓન' (ચા�)ુ 

અથવા ' ઓફ'  (બધં) કરવા� ંુ છે. ��વચ 

સ�લાયના ફ�ઝ વાયર સાથ ે જોડાયેલ હોવી  

જોઈએ. તે લે�પ સાથ ે�ણેીમા ંજોડાયેલ હોવી 

જોઈએ. ફ�ઝુ� ંુકાય� િવ�તુ પ�રપથને વધારાના 

િવ�તુ�વાહ સામે ર�ણ આપવા� ંુછે � ખામી 

અથવા ઓવરલો�ડ�ગને કારણે થઈ શક� છે.

એક-માગ�ય ��વચ 
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આવ�યક ઉપકરણ અને સામ�ી

1. લે�પ 

2. ��વચ  

3. ફ�ઝુ

4. લાકડાના બેટન અથવા પીવીસી બેટન

5. �લ�ક ��લ�સ

6. ��

7. ખીલીઓ 

8. ઇ���લેુશન ટ�પ

9. કને��ટ�ગ વાયર

10. લે�પ હો�ડર 

ૂ11. ઇલે���િશયનના સામા�ય હ�� ડ ��સ

���યા

1.  બોડ� પર �વીચ અને લે�પ હો�ડર બેસાડો. 

2.  ��વચ અને લે�પને જોડો.

3.  પ�રપથને સ�લાય મેઇ�સ સાથ ેજોડો, �યાર� ��ુય �વીચ 'બધં' છે.

4.  ��ુય ��વચ 'ઓન' કરો.

સાવચેતીઓ

1. તમામ જોડાણો ��ુત હોવા ંજોઈએ.

2. ફ�ઝૂ� ંુર��ટ�ગ ચકાસો. 

આવો �ે��ટસ કર�એ 6

એક ��વચ વડ� લે�પ� ંુજોડાણ ચકાસ� ંુ(�ણેી)

આવ�યક ઉપકરણ, સાધનો અને સામ�ી

1.  100W/220Vલે�પ 

2.  હો�ડર 

3.  એક-માગ�ય ��વચ 

4.  1/18 SWGપીવીસી વાયર 

5.  1�લાયર (�લાઇડ કટ�ગ અને કો��બનેશન) (દર�ક  ન.ં)

6.  1)�� �ાઈવર (

7.  6"(1)ફ�ઝ ટ��ટર 

���યા 

1. લગભગ 1 મીટર લબંાઈનો પીવીસી 1/18 SWG વાયર લો અને તેને સાઈડ 

ુક�ટ�ગ �લાયર વડ� સમાન લબંાઈન બે �કડામા ંકાપો. 

2. કો��બનેશન �લાયરની મદદથી દર�ક વાયરના બનેં છેડામાથંી લગભગ 1 

ૂસે.મી.ના ઇ���લેુશનને �ર કરો

3. હવ ેહો�ડર લો અને ���ાઈવરની મદદથી તેના નટને �� કરો.

4. બનેં વાયરના દર�ક છેડાને બો�ટમા ંફ�ટ કરો અને ન�સને �� કરો.

ુ5. હવ ેહો�ડરને કવર કરો, વાયરના એક છેડાને ��વચના ટોચના �બ�� સાથ ેજોડો. 
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 6. બી� વાયરનો 1 �ટ ભાગ લો અને તેને ��વચના ત�ળયે જોડો.

 7. ��વચ વાયરને ફ�ઝ સાથ ેઅને બી� વાયરને ���ુલ સાથ ેજોડો. ��વચ 'ચા�'ુ કરો, 

જો બ�બ ઝળક� છે, તો કને�શન યો�ય છે.

સાવચેતીઓ

 1. ફ�ઝ હમંેશા �વીચ �ારા િનયિં�ત થાય છે.

 2. વાયરનો ભાગ ઇ���લેુશન િવના ��ુલો ન હોવો જોઈએ.

 3. હો�ડરમા ંફ�ટ કર�લા �્િવ�ટ�ડ વાયરને એવી ર�તે �કુવા જોઈએ ક� બે વાયર 

એકબી�ને �પશ � નહ�.

ૂ 4. ઇ���લેુશન ભાગને એવી ર�તે કાળ��વૂક�  �ર કરો ક� �થી વાયર કપાય નહ�. 

 5. �યા ં�ધુી તમને ખાતર� ન હોય  ક� વાયરમા ંકોઈ િવ�તુ�વાહ નથી �યા ં�ધુી 

કોઈપણ ��ુલા િવ�તુ વીજ વાયરને અડકશો નહ�. 

આવો �ે��ટસ કર�એ 7

��-માગ� ��વચ વડ� લે�પ� ંુજોડાણ તપાસ� ંુ(સમાતંર)

સબંિંધત મા�હતી 

પ�રપથમા ંએક લે�પ અને ��-માગ�ય ��વચો જોડવામા ંઆવ ેછે.

ુ ુ      S1 અને S2 ��વચોમા ંસામા�ય �બ��ઓ અ��ુમે C1 અને C2 છે. સામા�ય �બ�� C2 એ 

�વીચ S2 મા ં��થિત 2 સાથ ેજોડાયેલ છે. હવ,ે  જો સામા�ય C1 ��વચ S1 મા ંપો�ઝશન 1 સાથ ે

જોડાયેલ હોય, તો ઇલે���ક સ�ક�ટનો માગ� �ણૂ� થતો નથી અને તેથી, દ�વો ચમકશ ેનહ�. જો 

ક�, જો C1 ��થિત 1 સાથ ેજોડાયેલ હોય, તો વત�માનનો માગ� S1, S2 અને લે�પ �ારા �ણૂ� થાય 

છે. પછ� લે�પ ઝળક� નહ�.

આવ�યક ઉપકરણ અને સામ�ી 

 1. લે�પ હો�ડર, (પે�ડ�ટ) 5A, 250V(1)

 2. લે�પ 40 વોટ, 250V (1)

 3. ��-માગ�ય ��વચ, 5A, 250V (2)

 4. કને��ટ�ગ વાયર

 5. ઇ���લેુટ�ડ પેઇર

 6. ઇલે���િશયનની છર�.

 7. �� �ાઈવર

���યા

 1. બે �વીચો S1 અને S2 સાથ ેલે�પને જોડો.

 2.  લે�પને હો�ડરમા ંતેના ખાચંામા ં�કૂો.

 3.  S1 પર 1 અને 1' અને S2 પર 2 અને 2' ��થિત બનાવો.

 4.  �વીચ S1 ને પો�ઝશન 1 અને 1' મા ંઓપર�ટ કરો.

 5.  S1 ની દર�ક ��થિત માટ� ��વચ S2 ને અ��ુમે પો�ઝશન 2 અને 2' મા ં�કૂો. 

 6.  પ�રણામો� ંુઅવલોકન કરો.

સાવચેતીઓ

 1.  બધા ંજોડાણો મજ�તૂ હોવા ંજોઈએ. 

 2.  ��વચો S1 અને S2 ફ�ઝ વાયર સાથ ેજોડાયેલા હોવી જોઈએ.
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ૂA.  �ંકમા ંજવાબ આપો 

 1.    વાય�ર�ગ સામ�ી � ંુછે?

 2.   શા માટ� વાય�ર�ગ સામ�ી તર�ક� ચાદં�નો ભા�યેજ ઉપયોગ થાય 

છે?

 3. તાબંા અને એ��િુમિનયમના �ણુધમ� અને ઉપયોગો લખો. 

 4.  રંગને આધાર� તમે તાબંા અને એ��િુમિનયમને ક�વી ર�તે 

ઓળખશો?

 5. હો�ડરના �કારો કયા કયા છે?

 6. ક�િસ�ગ ક�િપ�ગના ગેરફાયદાઓ જણાવો. 

 7.    નળ� વાય�ર�ગના ફાયદાઓ જણાવો. 

 8.    નળ� વાય�ર�ગ માટ� આવ�યક એવા જ�ર� સાધનો લખો. 

 9.    વાય�ર�ગ એસેસર�ઝ બોડ� ઉપર ક�વી ર�તે બેસાડવામા ંઆવ ેછે?

 10. �ણેી અને સમાતંર પ�રપથ �ારા તમે � ંુસમજો છો?

 11. બોડ� પર વાય�ર�ગ એસેસર�ઝ બેસાડવા માટ� જ�ર� ઉપકરણ 

લખો. 

      12. સરળ વાય�ર�ગમા ંક�વા ઉપકરણનો ઉપયોગ થાય છે?

      13. ક�િસ�ગ, ક�િપ�ગ વાય�ર�ગ માટ�ની સાવચેતીઓ લખો. 

તમાર� �ગિત ચકાસો 
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� ંુતમારા ઘરમા ંવીજળ�� ંુજોડાણ છે? જો હા, તો તમે જો� ંુજ હશ ેક� તમારા 

મકાનમા ંઊ� મીટર લગાવ�ે  ંુછે અને દર મ�હને એક �ય��ત તમારા ઘર� �

ર��ડ�ગ લેવા આવ ેછે. ઉ� મીટર એ એક િવ�તુ માપન ઉપકરણ છે, �નો �

ઉપયોગ એકમોના સદંભ�મા ં ચો�સ સમયગાળામા ં વપરાશમા ં લેવાયેલી 

િવ�તુ ઊ�ને ર�કોડ� કરવા માટ� થાય છે. દર�ક ઘર, નાની ફ��ટર�, વપેાર� �

ુસ�ંથાન, �કાનો, ઓ�ફસો વગેર�ને વીજ વપરાશની ન�ધણી કરવા માટ� 

ઓછામા ંઓછા એક ઊ� મીટરની જ�ર પડ� છે. િવ�તુ ઉ�ના આ�િૂત�કતા� આ � �

મીટર �ારા દશા�વવામા ંઆવલેા ર��ડ�ગના આધાર� �બલમા ંવધારો કર� છે. 

�ાહક�  આ�િૂત�કતા� �ારા ઊભા કરાયેલા �બલ સામે રકમ �કૂવવાની જ�ર હોય 

છે.

ુસ� 1: ઊ� મીટર� ંમહ�વ �

ઊ� મીટરો �

મીટર એ એક ઉપકરણ છે � વીજળ�ના વપરાશને માપવા, �ચૂવવા અને 

ર�કોડ� કરવા માટ� અથવા િવ�તુ �ણાલીથી સબંિંધત કોઈપણ અ�ય જ�થાને 

ૂ ૃ ુ ુર�કોડ� કરવા માટ� અ��ુળ છે (આ�િત 4.1). તેમા,ં �યા ંપણ લા� પડ� ંહોય, 

અ�ય સાધનો, �મ ક� કરંટ �ા�સફોમ�ર (સીટ�), વો�ટ�જ �ા�સફોમ�ર (વીટ�) 

અથવા આવા હ��  ુમાટ� જ�ર� ક�પેિસટર વો�ટ�જ �ા�સફોમ�ર (સીવીટ�) નો પણ 

સમાવશે થાય છે.

 પાવર કંપનીઓ અથવા રા�ય િવ�તુ િનગમ દર�ક જ�યાએ ઊ� મીટર �

�થાિપત કર� છે �યા ં

પ�રચય

ૃઆ�િત 4.1 ઊ� મીટર �
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વીજળ�નો વપરાશ થાય છે, �મ ક� રહણ� ાકં �થળો, ઉ�ોગો, �યાપાર� સ�ંથાઓ 

વીજળ�ના વપરાશને માપવા માટ�.

    પાવર� ંુ�ળૂ એકમ વો�સ છે. એક હ�ર વોટ એટલે એક �કલોવોટ. જો 

આપણે એક કલાકમા ંએક �કલોવોટનો ઉપયોગ કર�એ છ�એ, તો તે ઊ�નો એક �

એકમ માનવામા ંઆવ ેછે. આ મીટર �વ�રત વો�ટ�જ અને િવ�તુ�વાહોને માપે છે, 

તેના ઉ�પાદનની ગણતર� કર� છે અને �વ�રત શ��ત આપે છે. આ શ��ત એક 

સમયગાળામા ંસકં�લત થયેલ હોય છે � તે સમયગાળા દરિમયાન ઉપયોગમા ં

લેવાતી ઊ� આપે છે.�

ઊ� મીટરોના �ળૂ�તૂ �કારો �

ૃઊ� મીટર અથવા વોટ-અવર મીટરને ઘણા પ�રબળો અ�સુાર વગ��ત �

કરવામા ંઆવ ેછે, �મ ક�

 • �ડ��લેનો �કાર �મક� એનાલોગ અથવા �ડ�જટલ ઇલે���ક મીટર,

 • મીટ�ર�ગ પોઈ�ટનો �કાર �મ ક� �ીડ, સેક�ડર� �ા�સિમશન, �ાથિમક 

અને �થાિનક િવતરણ,

 • ઘર��,ંુ વા�ણ��યક અને ઔ�ો�ગક અને �વી એ�ડ એ��લક�શન

 • ટ�કિનકલ �મ ક� �ી-ફ�ઝ, િસ�ગલ-ફ�ઝ, એચટ�, એલટ� અને ચોકસાઈ વગ� 

મીટર.

ૂ ુતે સૌથી સામા�ય �કાર� ંુઘ� ંુ�� ંવોટ-અવર મીટર છે. તેમા ંબે ઇલે��ોમે�નેટ 

વ�ચેના ��પ�ડલ પર માઉ�ટ થયેલ ફરતી એ��િુમિનયમ �ડ�કનો સમાવશે થાય 

છે. �ડ�કના પ�ર�મણની ઝડપ શ��તને �માણસર હોય છે અને આ શ��ત 

કાઉ�ટર િમક�િનઝમ અને �ગયર ��નોના ઉપયોગ �ારા સકં�લત થયેલ હોય છે. 

તેમા ંબે િસ�લકોન �ટ�લ લેિમનેટ�ડ ઇલે��ોમે�નેટનો સમાવશે થાય છે, એટલે ક� 

ૃ�ણેી અને શ�ટ મે�નેટ (આ�િત 4.2).

ઈલે��ોિમક�િનકલ ઇ�ડકશન-�કાર ઊ� મીટર �

         �ણેી �બંુકમા ંએક કોઇલ હોય છે � લાઇન 

સાથ ે �ણેીમા ં જોડાયેલા �ડા વાયરના થોડા 

વળાકં ધરાવ ેછે �યાર� શ�ટ મે�નેટ �રુવઠામા ં

જોડાયેલા પાતળા વાયરના ઘણા વળાકંો સાથ ે

કોઇલ ધરાવ ેછે.

     �ે�ક�ગ મે�નેટ એ કાયમી �બંુક છે � તે �ડ�કને 

સ�ં�ુલત ��થિતમા ંખસેડવા અને પાવર બધં હોય 

�યાર� �ડ�કને રોકવા માટ� સામા�ય �ડ�ક 

ુરોટ�શનની િવ�� બળ લા� ુકર� છે.

ૃઆ�િત 4.2 ઈલે��ોિમક�િનકલ મીટર

�ેશર કોઈલ 

શ�ટ મે�નેટ

કોપર બે�ડકોપર 
બે�ડ

કોપર 
બે�ડ

એએલ-�ડ�ક
�ેક� મે�નેટ

કરંટ કોઈલ 

સી�રઝ મે�નેટ 

લોડ કરંટ 

લોડ વો�ટ�જ 

માટ� �માણસર 

િવ�તુ�વાહ 

િસ�ગલ ફ�ઝ એ. સી. 
�રુવઠો 

ઊ� મીટરનો પ�રચય �
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નો�સ  �ણેી �બંુક ફલ�સ ઉ�પ� કર� છે � િવ�તુ�વાહને �માણસર હોય છે અને 

શ�ટ મે�નેટ વો�ટ�જને �માણસર િવ�તુ�વાહ ઉ�પ� કર� છે. આ બે ફલકસ 

ૃ�ેરક ��િતને કારણે 90 �ડ�ીથી પાછળ રહ � છે. આ બે �ે�ોની ��યા�િત��યા 

�ડ�કમા ંએડ� કરંટ ઉ�પ� કર� છે, બળનો ઉપયોગ કર� છે, � તા�કા�લક વો�ટ�જ, 

િવ�તુ�વાહ અને તેમની વ�ચેના ફ�ઝ �ગલના �ણુાકારને �માણસર હોય છે.

 એ��િુમિનયમ �ડ�કની વ�ટ�કલ ��પ�ડલ અથવા શા�ટ �ગયર ગોઠવણી 

સાથ ેજોડાવામા ંઆવ ેછે � �ડ�કની �રવો��શુનની સ�ંયાના સમ�માણમા ં

સ�ંયાને ર�કોડ� કર� છે. આ �ગયરની ગોઠવણી ડાય�સની �ણેીમા ંનબંર સેટ કર� 

છે અને સમય જતા ંઊ�નો વપરાશ �ચૂવ ેછે. આ �કાર� ંુમીટર બાધંકામમા ં�

સરળ છે અને ��િપ�ગ તથા અ�ય બા� �ે�ોને કારણે ચોકસાઈ થોડ� ઓછ� હોય 

છે. આ �કારના મીટરની મોટ� સમ�યા એ છે ક� તેઓ સરળતાથી ચેડા ંકર� શક� 

છે. આનાથી િવ�તુ ઉ� મોિનટ�ર�ગ િસ�ટમની જ��રયાત ઊભી થઈ છે. આનો �

ઉપયોગ સામા�ય ર�તે ઘર�� ંુઅને ઔ�ો�ગક ઉપયોગોમા ંથાય છે.

 

પરંપરાગત યાિં�ક મીટરની �લુનામા ં આ સચોટ, ઉ�ચ �ોસેશન અને 

િવ�સનીય �કારના માપન સાધનો છે. તેઓ ઓછ� શ��ત વાપર� છે અને લોડ 

સાથ ેજોડાવા પર તરત જ માપવા� ંુશ� કર� છે. આ મીટર એનાલોગ અથવા 

�ડ�જટલ હોઈ શક� છે. એનાલોગ મીટરમા,ં પાવરને �માણસર આવત�ન અથવા 

પ�સ ર�ટમા ં�પાતં�રત કરવામા ંઆવ ેછે અને તે તેની �દર �કૂવામા ંઆવલેા 

કાઉ�ટસ� �ારા સકં�લત થાય છે. �ડ�જટલ ઈલે���ક મીટરમા ંપાવર સીધો હાઈ-

એ�ડ �ોસેસર �ારા માપવામા ંઆવ ેછે. ઊ� મેળવવા માટ� અને પર��ણ અને �

ૃમાપાકંન હ��  ુમાટ� પણ લો�જક સ�ક�ટનો ઉપયોગ કર�ને પાવરને એક��ત 

કરવામા ંઆવ ેછે. તે પછ� આવત�ન અથવા પ�સ ર�ટમા ં�પાતં�રત થાય છે.

એનાલોગ �કારના મીટરોમા,ં દર�ક ફ�ઝના વો�ટ�જ અને િવ�તુ�વાહના ં��ૂયો 

અ��ુમે વો�ટ�જ િવભાજક અને વત�માન �ા�સફોમ�સ� �ારા મેળવવામા ંઆવ ેછે, 

ૃ� આ�િત 4.3 મા ંબતા�યા �માણે સીધા જ લોડ સાથ ેજોડાયેલા છે.

 આ એનાલોગ ��ૂયો આવત�ન ક�વટ�ર �ારા અ��ુપ આવત�ન સકં�તોમા ં

�પાતં�રત થાય છે. આ આવત�ન કઠોળ પછ� કાઉ�ટર િમક�િનઝમ ચલાવ ે છે 

�યા ંઆ

ઉપભો�તા ઊ� મીટર ટ���નિશયન – ધોરણ IX�

ઇલેક�ોિનક ઊ� મીટસ��

એનાલોગ ઇલે��ોિનક ઊ� મીટર�
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ૃઆ�િત 4.3 એનાલોગ ઊ� મીટર �

��ૂયો વીજ વપરાશ ઉ�પ� કરવા માટ� સમયાતંર� સકં�લત થાય છે.

 ઈલે��ોિમક�િનકલ મીટરને એનાલોગ ઇલે��ોિનક ઊ� મીટર �ારા �

બદલવામા ંઆ�યા હતા. ઈલે��ોિમક�િનકલ મીટરની �ડ�ક તેમજ કાઉ�ટર સાથ ે

આસાનીથી ચેડા ંથઈ શક� છે અને ઊ�ની ચોર� થવાની શ�તાઓ પણ છે.�

�ડ�જટલ ઈલે��ોિનક ઊ� મીટસ� �

�ડ�જટલ ઇલે���ક મીટરમા ં�ડ�જટલ િસ�નલ �ોસેસર અથવા 

ઉ�ચ �દશન�  માઇ�ો�ોસેસરનો ઉપયોગ થાય છે. એનાલોગ 

મીટરની �મ, વો�ટ�જ અને વત�માન �ા�સડ�સુસ� ઉ�ચ 

ર�ઝો��શુન એડ�સી સાથ ેજોડાયેલા છે. એકવાર તે એનાલોગ 

િસ�નલોને �ડ�જટલ ન�નૂાઓમા ં�પાતં�રત કર� છે, વો�ટ�જ અને 

વત�માન ન�નૂાઓને �ડ�જટલ સ�ક�ટ �ારા �ણુાકાર અને 

સકં�લત કરવામા ંઆવ ેછે અને વપરાશમા ંલેવાયેલી ઊ�ને �

ૃમાપવામા ંઆવ ેછે (આ�િત 4.4). 

 માઇ�ો�ોસેસર વો�ટ�જ અને િવ�તુ�વાહ વ�ચેના ફ�ઝ �ગલની પણ 

ગણતર� કર� છે, અને �િત��યાશીલ શ��તને પણ માપે છે અને �ચૂવ ેછે. તે એવી 

ર�તે �ો�ામ કરવામા ંઆવ ેછે ક� તે ટ��રફ અને પાવર ફ��ટર, મહ�મ માગં વગેર� 

�વા અ�ય પ�રમાણો અ�સુાર ઊ�ની ગણતર� કર� છે, અને આ તમામ ��ૂયોને �

નોન-વોલેટાઇલ મેમર� ઈઈપીઆરઓએમ (ઇલે���કલી ઇર�ઝેબલ �ો�ામેબલ 

ર�ડ-ઓ�લી મેમર�) મા ં�ટોર કર� છે.

 તેમા ંપાવર ઇ��ટ�ેશન માટ� સમયની ગણતર� કરવા માટ� ર�અલ ટાઇમ 

�લોક (આરટ�સી) છે, મહ�મ માગંની ગણતર�ઓ અને ચો�સ પ�રમાણો માટ� 

તાર�ખ અને સમય �ટ��પ પણ છે. વ�મુા,ં તે �લ��વડ ���ટલ �ડ��લે (એલસીડ�), 

સચંાર ઉપકરણો અને અ�ય મીટર આઉટ�ટુ સાથ ેસપંક� કર� છે. બેકઅપ પાવર 

માટ� આરટ�સી અને અ�ય ન�ધપા� પે�રફ�ર�સ માટ� બેટર� આપવામા ંઆવ ેછે.

ઈન�ટુ સાઈડ ફ�ઝ 

લોડ સાઈડ 

રહણ� ાકં 

આઉટલેટ

કાઉ�ટર 
AC-is-DC 

િવ�તુ �રુવઠો 

લાઇન વો�ટ�જ 

�ટ�પ ડાઉન

ગેઈન 

ક��લ�ેશન

�ડ�જટલ 

થી 

���વ�સી 

ક�વટ�ર
ક��લ�ેશન 

એલઇડ�

�રવસ� પોલે�રટ� 

એલઇડ�

પી�એ 

એડ�7750

એડ�સી2

એડ�સી1

મેમર� 

િસ�ટમ 
ક��ોલર 

વો�ટ�જ 
સે�સસ� 

કરંટ 
સે�સસ� 

ટિમ�નલ 
�લોક 

4-�વા��ટ 

મે�ોલો� 

�ોસેસર

ૃઆ�િત 4.4 �ડ�જટલ ઇલેક�ોિનક ઊ� મીટસ� �
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 આ�, એનાલોગ ઈલે��ોિનક મીટરને �ડ�જટલ ઈલે��ોિનક એનજ� 

મીટરથી બદલવામા ંઆ�યા છે, કારણ ક� �ડ�જટલ �ડ��લે �િુનટને કારણે ઉ� �

ચોર� થવાની શ�તા ઓછ� છે.

�માટ�  ઊ� મીટરો �
તે એક અ�તન મીટ�ર�ગ ટ�કનોલો� છે �મા ં

�ાહકોને વાચંવા, ���યા કરવા અને �િતસાદ 

આપવા માટ� ��ુ�શાળ� મીટર �કૂવાનો સમાવશે 

થાય છે. તે ઊ� વપરાશને માપે છે, �ાહકોને �

ૂ�રુવઠાને �રથી ��વચ કર� છે અને મહ�મ 

ૂવીજળ� વપરાશને �રથી િનયિં�ત કર� છે. �માટ� 

ૃમીટ�ર�ગ િસ�ટમ (આ�િત ૪.૫) વ� ુ સાર� 

કામગીર� માટ� અ�તન મીટ�ર�ગ ઇ��ા���ચર 

િસ�ટમ તકનીકનો ઉપયોગ કર� છે.

 આ �ણાલી બનેં �દશામા ંસચંાર કરવામા ંસ�મ છે. તે ઉ� વપરાશ, �

પ�રમાણ ��ૂયો, એલા�સ� વગેર� �વી ઉપયો�ગતાઓમા ંડ�ટા �ા�સિમટ કર� 

શક� છે અને ��ુટ�લટ�ઝ પાસેથી મા�હતી પણ મેળવી શક� છે, �મ ક� ઓટોમે�ટક 

મીટર ર��ડ�ગ િસ�ટમ, ફર�થી કને�ટ અથવા �ડ�કને�ટ �ચૂનાઓ, મીટર 

સો�ટવરે� ંુઅપ�ે�ડ�ગ અને અ�ય મહ�વ�ણૂ� સદં�શાઓ. આ મીટર માિસક 

�બલ લેવા અથવા વાચંવા માટ� �લુાકાત લેવાની જ��રયાત ઘટાડ� છે. 

ૃટ��લફોન, વાયરલેસ, ફાઇબર ક�બલ, પાવર લાઇન કો��િુનક�શ�સ (આ�િત 

4.6) �વી કો��િુનક�શન િસ�ટમની �િુવધા માટ� આ �માટ� મીટસ�મા ંમોડ�મનો 

ઉપયોગ કરવામા ંઆવ ેછે. �માટ� મીટ�ર�ગનો બીજો ફાયદો એ છે ક� તે એનજ� 

મીટર સાથ ેચેડા ંઅટકાવવામા ંમદદ કર� શક� છે, �યા ંગેરકાયદ�સર ર�તે 

પાવરનો ઉપયોગ કરવાનો અવકાશ હોય છે.

ુતમા�ં �માટ� મીટર દર 

30 િમિનટ� વીજળ�ના 

વપરાશને માપે અને 

ર�કોડ� કર� છે

ડ�ટા વીજળ�ના િવતરકોને 

�ા�સિમટ કરવામા ંઆવ ેછે 

�ઓ �ીડ, �વુો અને 

વાયરની મા�લક� ધરાવ ેછે 

અને તે� ંુસચંાલન કર� છે

ઉ� �દાતાઓ વબે  �

પોટ�લ અથવા ઇન-હોમ 

�ડ��લે �ારા તમને વપરાશ 

ડ�ટા ઉપલ�ધ કરાવ ેછે

ઑફસ�ની સરખામણી કરવામા ં

અને ખચ�� ંુબહત� ર સચંાલન 

કરવામા ંમદદ કરવા માટ� તમે 

તમારા ઘરના ઊ� વપરાશ� ંુ�

િનર��ણ કર� શકો છો

ૃઆ�િત 4.6 �માટ� મીટર માથંી ડ�ટા �ા�સફર
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હોમ

ુતમા�ં 

�માટ� મીટર 
ઉપયો�ગતા �વુ પર 

સચંાર ઉપકરણ

અ�તન મીટ�ર�ગ ઇ��ા���ચર િસ�ટમ

કાયા�લય
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          �માટ� મીટરો િસનેમાઘરો, શો�મો, ઔ�ો�ગક �લા��સ �વા મોટા ં

�થાપનોમા ં�થાિપત કરવામા ંઆવ ેછે �યા ંલોડ 100 હૉસ�પાવરથી ઓછો હોય છે. 

તમાર� �ગિત ચકાસો 

A. ખાલી જ�યા �રૂો 

 1.  �માટ� િમતરમા ંડ�ટા __________મારફતે �થાનાતં�રત કરવામા ંઆવ ેછે. 

 2. િવ�તુ ઊ�__________�ારા માપવામા ંઆવ ેછે. �

ૂ ુ 3. __________ને �ના ંજમાના� ંવોટ-અવર મીટર કહ � છે. 

 4.  1000 વોટ એટલે__________. 

B. બ� િવક�પીય ��ો ુ

ુ 1. જો આપણે એક કલાકમા ં 2૦૦૦ વૉ�સનો ઉપભોગ કર�એ છ�એ, તો �લ   

વપરાયેલ �િુનટ__________છે. 

  (a) 2 �િુન�સ 

  (b) 2 �િુનટ 

  © 0.4 �િુનટ 

          (d) ૦.૨�િુનટ 

 2. �માટ� મીટરોમા,ં સચંાર �ગુમ બનાવવા માટ� આપણે__________નો ઉપયોગ 

કર�એ છ�એ. 

  (a)  ટ��લફોન 

  (b)  મોબાઈલ 

  (c)  મોડ�મ 

  (d)  ડાયર��ટ લાઈન 

 3. ઊ� મીટર� ંુ�ળૂ�તૂ �વ�પ ________ છે. �

  (a)  ઈલે��ોિનક મીટર 

  (b)  ઈલે��ોિમક�િનકલ મીટર 

  (c)  એનાલોગ મીટર 

          (d)  �ડ�જટલ મીટર

ૂC. નીચેના પર �ંકન�ધ લખો 

 1. �ડ�જટલ મીટર 

 2. �માટ� ઊ� મીટર �

 3. ઈલે��ોિનક ઊ� મીટર �

સ� 2: મીટરોના �કારો 

જ��રયાત �જુબ િવિવધ હ��  ુમાટ� િવિવધ �કારના મીટર લગાવવામા ંઆવ ેછે. 

િસ�ગલ-ફ�ઝ મીટર 

ૃતેઓ સીધા જ મેઈ�સ સાથ ે જોડાયેલા હોય છે. આ મીટરમા ં ઉ���ટ કામગીર� અને 

લા��ણકતાઓ સાથ ેસરળ, કો�પે�ટ અને મજ�તૂ �ડઝાઇન ૃઆ�િત 4.7 િસ�ગલ-ફ�ઝ મીટર 
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ૃહોય છે (આ�િત 4.7). િસ�ગલ-ફ�ઝ મીટરને 240V AC �રુવઠા માટ� ર�ટ�ડ 

આવ ે છે, િવ�તુ�વાહ ર��ટ�ગ 2.5–10A, 10–60A અથવા 20–80A 

(મહ�મ) છે.

�ી-ફ�ઝ હોલ કરંટ મીટર (પોલીફ�ઝ મીટર)

ૂ ુજો 25 kW �ધુીના મ�ંર લોડ માટ� એલટ� �ણાલીમા ં50A �ધીનો લોડ 

હોય તો આ મીટર સીધા �રુવઠા સાથ ેજોડાયેલા હોય છે. પોલીફ�ઝ હોલ કરંટ 

મીટર �ી-ફ�ઝ ચાર વાયર મીટર છે � �ણ િસ�ગલફ�ઝ મીટર� ંુસયંોજન છે. 

માપવા માટ�નો સમ� લોડ કરંટ મીટરમાથંી જ પસાર થાય છે. તેઓ 415 

ૃવો��સ (આ�િત 4.8) માટ� ર�ટ�ડ છે.

એચટ� મીટર (�ાઈવે�ટર મીટર)

એચટ� અથવા �ાઈવ�ેટર મીટર એ એક માપન સાધન છે � પાવર લાઇન 

ૃ ુ(આ�િત 4.9) ની સ��ય શ��ત, �િત��યાશીલ શ��ત અને �લ ઉ�ને માપે �

છે. �ાઈવ�ેટર મીટરનો ઉપયોગ સામા�ય ર�તે સબ�ટ�શનમા ં અથવા 

ઔ�ો�ગક ઉપભો�તાઓ �ારા લેવામા ંઆવતા પાવરના �બ�લ�ગ માટ� થાય 

છે.

�માટ�  મીટર 

�માટ� મીટર એ િવ�તુ મીટરની આગામી પેઢ� છે અને તે ��ુ�શાળ� કાય�ની 

ૃ�ણેી ઓફર કર� છે (આ�િત 4.10).

 ઉદાહરણ તર�ક�, આ મીટર ર�કોડ� કર� છે ક� તમે તમારા ઘરમા ં�ડ��લે 

�ારા ક�ટલી ઊ�નો ઉપયોગ કર� ર�ા છો. આ મીટરો તમારા ઉ� � �

આ�િૂત�કતા�  સાથ ેસીધો સવંાદ પણ કર� શક� છે, �નો અથ � છે ક� કોઈએ ઘર� 

ુઅથવા ઓ�ફસના પ�રસરમા ંઆવીને તમા�ં મીટર વાચંવાની જ�ર રહશ�  ે

નહ�.

 મોટાભાગના ં  �માટ� મીટર � આ� �થાિપત થઈ ર�ા ંછે તે તમારા  

આ�િૂત�કતા�ને મીટર ર��ડ��સ મોકલવા માટ� િસમ કાડ�નો ઉપયોગ કર� છે અને 

ઘરના �ડ��લે પર મા�હતી મોકલવા માટ� અ�ય વાયરલેસ તકનીકોનો 

ઉપયોગ કર� છે.

 તે ૩૦-િમિનટના �તરાલ પર ઘર અથવા �યવસાય ક�ટલી વીજળ�નો 

ઉપયોગ કર� છે તે માપે છે અને ર�કોડ� કર� છે. �યા ંિવિવધ �માટ� મીટર મોડલ 

ઉપલ�ધ છે, પરં� ુ�ળૂ�તૂ કાય� સમાન છે.

િ�-પેઈડ મીટર 

િ�પેમે�ટ અથવા િ�પેઈડ મીટર તમને તમાર� ઊ�નો ઉપયોગ કરતા ં�

પહલ� ા ંતેની �કૂવણી કરવા દ� છે. તમે ક�ટલો ખચ� કર� ર�ા છો તેનો ��ક 

રાખવાની આ એક ઉ�મ ર�ત છે અને તમારા ઉ� �બલ માટ� બ�ટમા ંમદદ �

ૃકર� શક� છે (આ�િત 4.11). 
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ૃઆ�િત 4.8 �ી-ફ�ઝ મીટર 

ૃઆ�િત 4.9 �ાઈવ�ેટર મીટર

ૃઆ�િત 4.10 �માટ� મીટર 

ૃઆ�િત 4.11 િ�પેઈડ મીટર 



નો�સ બી� શ�દોમા ંકહ�એ તો, તમે િ�માિસક �બલ અથવા માિસક ડાયર��ટ 

ડ��બટને બદલે તમાર� ઊ�ની �કૂવણી કરો છો. અને જો મીટરમા ંકોઈ ���ડટ �

નથી, તો ઘરમા ંઊ� �રુવઠો નથી.�

 િ�પેમે�ટ મીટર તમને તમારા ઊ� �બલ માટ� બ�ટ બનાવવામા ંમદદ �

કર� શક� છે, પરં� ુતે વીજળ� માટ� �કૂવણી કરવાની સૌથી મ�ઘી ર�તોમાથંી 

એક પણ હોઈ શક� છે.

ુપાવર �ડ�����શન કંપનીમા ં કામ કરતા ઉપભો�તા ઊ� મીટર �

ટ�કિનિશયનની ફરજો અને જવાબદાર�ઓ

ઉપભો�તા ઊ� મીટર ટ�કિનિશયન �ડ�કો�સ (�ટ�ટ પાવર ��ુટ�લટ�ઝ અને �

�ાઈવટે �ડ�����શુન કંપનીઓ) ની માગ�દિશ�કા અ�સુાર વક� સાઇટ પર લો 

વો�ટ�જ, િસ�ગલ-ફ�ઝ અથવા �ી-ફ�ઝ ઉપભો�તા ઊ� મીટર અને એચટ� �

ૂમીટર અને સહાયક ઉપકરણોને �થાિપત, �ર કર� છે અને બદલે છે.

 ક�ટલાક �ડ�કો�સમા,ં ઉપભો�તા ઊ� મીટર ટ�કિનિશયન માટ� ભરતીની �

સ�ા સક�લના સબંિંધત ઈજનેર ઈ�ચા�ને સ�પવામા ંઆવ ેછે.

 ઉપભો�તા ઊ� મીટર ટ�કિનિશયનને લાઇવ લાઇન પર કામ કરવાની �

�ટ હોય છે, જો ક� તે ફર�જયાત છે ક� તેઓ ઇલે���કલ ઇ��પે�ટર �ારા �ર� 

કરાયેલ યો�યતા �માણપ� ધરાવ ેછે.

(a) ઉપભો�તા ઊ� મીટર ટ�કિનિશયન (સીઈએમટ�)� ંુ અિધકાર�ે� �

સહાયક ઈજનેર (એઈ)/સહાયક મેનેજર (એએમ) �ારા લે�ખતમા ંન�� 

કરવામા ંઆ�� ંુછે. આ િવ�તારમા ંઆવતા હ�� પસ� ક�ઝ�મુર એનજ� 

મીટર ટ�કિનિશયનના અધીન�થ હોય છે, જો તેમ ઉ�લે�ખત હોય. 

ઉપભો�તા ઊ� મીટર ટ�કિનિશયન તેમના અિધકાર�ે� હઠ� ળ કરવામા ં�

આવતા તમામ મીટર સબંિંધત કામો માટ� જવાબદાર રહશ� .ે કોઈપણ 

બેદરકાર� અને તેના પ�રણામે થતા �કુસાનને તેમની ફરજોની 

બેદરકાર� તર�ક� ગણવામા ંઆવશ.ે

(b)  સીઈએમટ�એ તેમના અિધકાર�ે�ની તમામ નેટવક� િવગતો �ણવાની 

રહશ� ,ે �મ ક� એચટ� અને LT લાઇન અને ટ��લફોન લાઇનની લબંાઈ, 

કંડ�ટરનો �કાર, �પા�સ, િવતરણ �ા�સફોમ�સ�ની સ�ંયા અને સેવાની 

સ�ંયા અને તેમનો જોડાયેલ લોડ વગેર�.

(c) સીઈએમટ� તેમના િવ�તારમા ંતમામ સેવા જોડાણોના યો�ય �ાઉ�ડ 

��લયર�સ માટ� જવાબદાર રહશ� .ે
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નો�સ  િવતરણમા ં તેમના �ારા ન�ધાયેલી ખામીઓ િવશ ે લે�ખતમા ં તેમના 

આગામી ઉપર� અિધકાર�ને �ણ કરવાની જવાબદાર� તેમની છે.

(d) ઉપભો�તા ઊ� મીટર ટ�કિનિશયન તેમના અિધકાર�ે�મા ં �ાહકને �

�રુવઠાની સાત�ય �ળવવા માટ� જવાબદાર રહશ� .ે

(e) તેઓ (સાધનો અને �લા�ટ) અને તેમને �રૂા પાડવામા ં આવતા 

સલામતી ઉપકરણોની �ળવણી  અને તેમને ચા� ુ��થિતમા ંરાખવા 

માટ� જવાબદાર રહશ� .ે

(f) તેઓ તમામ સેવા જોડાણોમા ં ફ�ઝુ� ંુયો�ય �ેડ�શન �ળવવા માટ� 

જવાબદાર છે.

(g) બોડ�નો કને�ટ�ડ લોડ, ટ��રફ, મીટર અને અ�ય �ોપટ�ઝ �રુ��ત હોવા� ંુ

જણાવ� ંુતેમના ચા� હઠ� ળની સેવાઓના િનર��ણ �ગે� ંુ�માણપ� 

આપ� ંુપડશ.ે

(h) તેમણે �ર� કરાયેલ નવા ઊ� મીટર, બદલેલ, બળ� ગયેલ મીટરો, �

પર��ણ માટ� બાક� રહલ�  તથા ધીમા, ઝડપી અને ખામી��ુત મીટરોની 

મીટર સબંિંધત ફ�રયાદો અને નબંરો, �ફ�સેશન સાથ ેમીટર સીલની 

િવગતો દશા�વ� ંુએક ર��ટર �ળવવા� ંુરહશ� .ે

(i) તેઓ રો�જ�દા કામો દશા�વતી ડાયર�ઓ �ળવશ ેઅને પખવા�ડયામા ં

એકવાર તેમના ઉપર� અિધકાર�ઓની સહ�ઓ મેળવશ.ે

(j) કોઈપણ �ે�ની ફ�રયાદો અથવા ખામીઓ સે�શન ઑ�ફસમા ંરાખવામા ં

આવલેા ર�જ�ટરમા ં ન�ધવામા ં આવશ ે અને મૌ�ખક ર�તે િવભાગ 

અિધકાર�ના �યાન પર લાવવામા ંઆવલેી �ટાફની અ�ય કોઈ અર�ને 

�યાનમા ંલેવામા ંઆવશ ેનહ�.

(k) સીઈએમટ�એ સેવાઓ, લાઈનો, �ા�સફોમ�સ� અને ઉપકરણના તમામ 

�કડા અને િવગતો દશા�વ� ંુર��ટર પણ �ળવવા� ંુરહશ� .ે તેમની 

પાસે સે�શન ઓ�ફસર �ારા �રૂા પાડવામા ંઆવલે �થાન નબંરો, કટ 

પોઈ��સ અને ભૌગો�લક �િુવધાઓ વગેર� સાથ ેઆ ર�ખાઓના નકશા 

પણ હોવા જોઈશ.ે

(l) તેઓ દર�ક જોડાણ� ંુપર��ણ �ણૂ� કયા� પછ� મીટર પર��ણ સમયપ�ક 

સાથ ેસકંળાશ ેઅને અહવ� ાલ તેમના ઉપર� અિધકાર�ઓને સ�પશ.ે

(m) તેઓ એ �િુનિ�ત કરવા માટ� જવાબદાર રહશ�  ેક� તેઓ અને તેમના 

સાથીદારો �ારા �રુ�ા િનયમો� ંુપાલન કરવામા ંઆવ ેછે. સદર કોડની 

એક નકલ તેમને પહલ� ેથી જ આપવામા ંઆવી છે.
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નો�સકોઈપણ �ક�સામા ં�યા ં�ટાફ કોડ �જુબ સલામતી ઉપકરણોનો ઉપયોગ   

કરવામા ંિન�ફળ �ય તો તે બાબત િશ�તબ� પગલા ંલેવા માટ� તેમના 

ઉપર� અિધકાર�ઓના �યાન પર તરત જ લાવવામા ંઆવશ.ે

 ઉપરો�ત કાય� �યાપક, ઉપભો�તા ઉ� મીટર ટ�કિનિશયનના કાય�નો �

સામા�ય સકં�ત છે. ઉપરો�ત ઉપરાતં, લાઇન �ટાફ� સબંિંધત િવતરણ 

કંપનીઓમા ંતેમની પાસેથી અપે��ત �િૂમકા ભજવવાની હોય છે �ની સાથ ે

તેઓ સકંળાયેલા છે.

ઉપભો�તા મીટરો 

�ાહક મીટર લાયસ�સધારક �ારા �ાહક પ�રસરમા ં અથવા ઉપભો�તા 

પ�રસરની બહાર �થાિપત કરવામા ંઆવશ:ે

(a) એ શરતે ક� �યા ંપરવાનેદાર �ાહકના પ�રસરની બહાર મીટર �થાિપત 

કર� છે, �યા ં પરવાનેદાર� �ાહક �ારા વપરાશમા ં લેવાયેલી વીજળ� 

દશા�વવા માટ� મા�હતી માટ� �ાહક પ�રસરમા ં ર�અલ-ટાઇમ �ડ��લે 

�િુનટ �દાન કરવા� ંુરહશ� .ે

(b) વ�મુા ંએ શરતે ક� �બ�લ�ગ હ��  ુમાટ�, �ડ��લે �િુનટ� ંુનહ� પણ �ાહક 

મીટર� ંુર��ડ�ગ �યાનમા ંલેવામા ંઆવશ.ે

 જો યો�ય કિમશન જનર�ટ કરતી કંપની પાસેથી �ાહકને સમિપ�ત 

ૂ�ા�સિમશન િસ�ટમ પર સીધા જ વીજળ�નો �રુવઠો આપવાની મ�ંર� આપે 

છે, તો મીટર� ંુ�થાન તેમના પર�પર કરાર �જુબ હશ.ે

ુસે��લ ઇલે���િસટ� ઓથો�રટ�� ંિનયમન

કલમ 55 ની પેટા-કલમ (1) અને િવ�તુ અિધિનયમ, 2003 ની કલમ 177 ની 

પેટા-કલમ (2) સાથ ેવચંાણમા ંલીધેલ કલમ 73 ની કલમ (e) �ારા આપવામા ં

આવલેી સ�ાઓનો ઉપયોગ કર�ને, સે��લ ઇલે���િસટ� ઓથો�રટ� આથી 

નીચે �જુબ મીટરના �થાપન અને સચંાલનના સચંાલન માટ�ના િનયમો 

બનાવ ેછે:

આ િનયમોને સે��લ ઇલે���િસટ� ઓથો�રટ� (મીટસ�� ંુ ઇ��ટોલેશન અને 

ઓપર�શન) ર���લેુશ�સ, 2006 કહવ� ામા ંઆવ ેછે.

 આ િનયમો ભારતના ગેઝેટમા ં તેમના �કાિશત થયાની તાર�ખથી 

અમલમા ંઆ�યા હતા.

શોટ�  ટાઈટલ અને કમે�સમે�ટ 

65

ઊ� મીટરનો પ�રચય �



 (i) આ િવિનયમો તમામ જનર�ટ�ગ કંપનીઓ અને લાઇસ�સધારકો 

�ારા �થાિપત કર�લા અને �થાિપત કરવામા ંઆવનાર મીટરોને 

લા� ુપડ� છે �ઓ જનર�શન, �ા�સિમશન, ���ડ�ગ, �ડ�����શુન, 

વીજળ�ના �રુવઠાના �યવસાય સાથ ેસકંળાયેલા છે અને તમામ 

વગ�ના �ાહકોનો સમાવશે થાય છે.

 (ii) આ િનયમોના અમલમા ંઆ�યા પછ�, આ સદંભ� મીટરના �થાપન 

અને સચંાલનને લગતા ભારતીય િવ�તુ િનયમો, ૧૯૫૬ ની 

જોગવાઈઓ લા� ુથશ ેનહ�.

 આ િનયમો �કાર, ધોરણો, મા�લક�, �થાન, ચોકસાઈ વગ�, �થાપન, 

કામગીર�, પર��ણ અને �ળવણી, ઍ�સેસ, સી�લ�ગ, સલામતી, મીટર ર��ડ�ગ 

અને ર�કો�ડ�ગ, મીટરની િન�ફળતા અથવા િવસગંતતાઓ, એ��ટ-ટ��પ�ર�ગ 

�િુવધાઓ, �ણુવ�ા ખાતર�, ક��લ�ેશન અને મીટરો, વધારાના મીટરોના 

સામિયક પર��ણ, તથા વીજળ�ના સાચા �હસાબો, �બ�લ�ગ તેમજ ઓ�ડટ 

માટ� નીચેના મીટરના સદંભ�મા ંનવી ટ�કનોલો� અપનાવવા િવશ ેછે. 

ૃ (i)  બધા ઈ�ટરફ�સ મીટર, ઉપભો�તા મીટર (આ�િત ૪.૧૨) અને 

એનજ� એકાઉ��ટ�ગ અને ઓ�ડટ મીટર ��થર �કારના ં હોવા 

જોઈએ.

 (ii)   આ િનયમો� ંુ પાલન ન કરતા મીટરને લાઇસ�સધારક �ારા 

પોતાની �તે અથવા �ાહકની િવનતંી 

િનયમનની �યો�યતા

મીટરોના �કારો 

ૃઆ�િત 4.12 ઉપભો�તા મીટર ૃઆ�િત 4.13 એનાલોગ મીટર 
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નો�સ પર બદલવામા ં આવશ.ે યો�ય કિમશનના િનયમન અથવા �દશા 

અ�સુાર અથવા યો�ય સરકારના �ધુારા કાય��મના અ�સુધંાનમા ં

મીટર પણ બદલી શકાય છે.

�ટા�ડ�્�સ

તમામ ઇ�ટરફ�સ મીટર, �ાહક મીટર અને ઉ� એકાઉ��ટ�ગ અને ઓ�ડટ �

મીટરો  

 (i) ��રુો ઓફ ઇ��ડયન �ટા�ડ�્�સ (બીઆઈએસ) ના સબંિંધત 

ધોરણો� ંુપાલન કરશ.ે જો કોઈ ચો�સ સાધનો અથવા સામ�ી 

માટ� બીઆઈએસ ધોરણો ઉપલ�ધ ન હોય, તો સબંિંધત ���ટશ 

�ટા�ડ�્�સ (બીએસ), ઈ�ટરનેશનલ ઈલે��ોટ�કિનકલ કિમશન 

(આઈઈસી) ધોરણો અથવા અ�ય કોઈપણ સમક� ધોરણોને 

અ�સુરવામા ંઆવશ.ે

 (ii) �દાન કરશ ેક� �યાર� પણ �તરરા���ય ધોરણ અથવા આઈઈસી 

�ટા�ડડ�� ંુ પાલન કરવામા ં આવ ે છે, �યાર� ન�વા િસ�ટમની 

આવત�ન, નામા�ંકત િસ�ટમ વો�ટ�જ, એ��બય�ટ તાપમાન, ભેજ 

અને ભારતમા ં �વત�તી અ�ય ��થિતઓ માટ� જ�ર� �ધુારાઓ 

અથવા ફ�રફારો કરવામા ંઆવશ.ે

 (iii) આ િવિનયમો સાથ ેજોડાયેલા શડે�લૂમા ંઉ�લે�ખત અને સમયાતંર� 

�ધુાર�લા 'મીટસ�� ંુ�થાપન અને સચંાલન' પરના ધોરણોને અ��ુપ 

રહશ� .ે

 તમામ ઉપભો�તા મીટર બીઆઈએસ માક� ધરાવશ,ે આ િનયમોની 

ૂજ��રયાતોને �ણૂ� કરશ ેઅને યો�ય કિમશન �ારા મ�ંર કરવામા ંઆવલે 

અથવા યો�ય સરકારના �ધુારા કાય��મના અ�સુધંાનમા ં વધારાની 

િવશષેતાઓ ધરાવશ.ે આની �િુવધા માટ�, લાઇસ�સધારક� મીટરના મેક અને 

મોડલની યાદ� �દાન કરવી પડશ.ે

ુમીટર �થાપન� ં�થાન 

ચોર�, ગેરર�િતની ઘટનાઓ ઘટાડવા અને સરળ અ�ભગમ અને આરામદાયક 

મીટર ર��ડ�ગ માટ� મીટર �થાપન� ંુ�થાન �બૂ જ મહ�વ�ણૂ� છે.

  તેના લાભમા ંસામેલ છે 

 1.   બાયપાસ કરવાની ઓછ� લાલચ, 

ુ 2. મીટર સાથ ેચેડા ંકરવાની િન��સા�હત કર�લ ��િૃ� અને

 3. સરળ મીટર ર��ડ�ગ. 
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નો�સ  િવ�તુ મીટર� ંુ �થાન દર�ક �થાપન સાથ ે બદલાય છે. સભંિવત 

ુ�થાનોમા ં િમલકતને સેવા આપતા ��ુટ�લટ� પોલ, શરે�-બા�ના ક��બનેટમા ં

(મીટર બો�સ) અથવા �ાહક એકમનો સમાવશે થાય છે અથવા િવતરણ 

બોડ�ને અડ�ને આવલેા પ�રસરની �દર. િવ�તુ કંપનીઓ બા� �થાનો પસદં 

કર� શક� છે કારણ ક� પ�રસરમા ં�વશે મેળ�યા િવના મીટર વાચંી શકાય છે 

અથવા મીટર� ંુ�થાન દરવા�ના પગિથયા ંપર હો� ંુજોઈએ અને ૫ �ટથી 

વ� ુ�� ુન હો� ંુજોઈએ.

ૂ        કરંટ �ા�સફોમ�સ� મીટરને િવ�તુ�વાહ-વહન કરતા વાહકથી �ર ��થત 

કરવાની પરવાનગી આપે છે. મોટા �થાપનોમા ંઆ સામા�ય છે. ઉદાહરણ 

તર�ક�, એક મોટા �ાહકને સેવા આપતા સબ�ટ�શનમા ંક��બનેટમા ંભાર� ક�બલ 

લા�યા િવના, ક��બનેટમા ંમીટ�ર�ગ સાધનો �થાિપત થઈ શક� છે.

ઉપભો�તા ઊ� મીટર ટ���નિશયન – ધોરણ IX�

તમાર� �ગિત ચકાસો 

ૂA.   નીચેના પર �ંકન�ધ લખો 

 1. ઈલે��ોિમક�િનકલ મીટર 

     2. ઉપભો�તા મીટર 

     3. �માટ� મીટર 

B. ખાલી જ�યા �રૂો 

 1. ____________મીટર તમે તેનો ઉપયોગ કરો તે પહલ� ા ંતમને તમાર� ઊ� માટ� �

પરવાનગી આપે છે. 

ૂ 2. ભારતમા ં�ના સમયમા_ં___________મીટરો વપરાતા ંહતા.ં 

  3. �માટ� મીટરો મીટર ર��ડ��સ મોકલવા માટ�____________નો ઉપયોગ કર� છે. 

ુસ� 3: મીટરો� ં�થાપન 

વીજ મીટરો �વીકાય� ચોકસાઈની �દર વપરાશમા ંલેવાયેલી ઊ�ની ન�ધણી �

કરવા માટ� જ�ર� છે. ન�ધાયેલી ઊ�મા ં કોઈપણ ન�ધપા� �લૂ વીજળ� �

આ�િૂત�કતા�ને �કુસાન અથવા �ાહકને વ� ુ�બલની �કૂવણી કરાવી શક� છે. 

સચોટતા સામા�ય ર�તે � �થાનમા ંમીટર �થાિપત કર�લ છે તેના માટ�ના કા�નૂ 

�જુબ િનધા��રત કરવામા ં આવ ે છે. વધૈાિનક જોગવાઈઓમા ં ચોકસાઈનો 

િવવાદ હોવા પર અ�સુરવાની ���યાનો પણ ઉ�લેખ કરવો જોઈએ.

 તેની ચોકસાઈ ચકાસવા માટ� દર�ક મીટર� ંુ મીટર પર��ણ 

�યોગશાળામા ં પર��ણ કરવામા ં આવ ે છે અને �ાહક પ�રસરમા ં મીટર 

�થાિપત કરતા ંપહલ� ા ં�માણપ� આપવામા ંઆવ ેછે.
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નો�સ ભારતમા,ં કોઈપણ �થાિપત કર�લ વીજ મીટરને વપરાશમા ંલેવાયેલી 

ઊ�ને ચો�સ ર�તે ર�કોડ� કરવા માટ� નો�સની જ�ર પડ� છે, પરં� ુતેને 5% �

ૂ�ારા ઓ� ંવાચંવાની અથવા 5% �ારા વ� ુવાચંવાની મ�ંર� છે. શ�આતમા ં

િવવા�દત મીટરની સાથ ેચાલતા ચેક મીટર �ારા િવવા�દત મીટરની ચકાસણી 

કરવામા ંઆવ ેછે. �િતમ ઉપાય એ છે ક� િવવા�દત મીટર� ંુસ�ંણૂ� પર��ણ 

�થાિપત �થાન અને િન�ણાત ક��લ�ેશન લેબોર�ટર�મા ંકરવામા ંઆવ.ે

ૂ િવવા�દત ઊ� મીટરને પ�રસરમાથંી �ર કરવામા ંઆવ ેછે અને તેને �

પર��ણ માટ� �યોગશાળામા ંમોકલતા ંપહલ� ા ં�ાહકની સહ� સાથ ેયો�ય ર�તે 

સીલ કરવામા ંઆવ ે છે. ઊ� મીટર� ંુપર��ણ કયા� પછ� �યોગશાળા, �

�બ�લ�ગ માટ� ધીમી અને ઝડપી ટકાવાર� સબંિંધત �માણપ� �ર� કર� છે.

 આશર� 93% �ટલા ંિવવા�દત મીટરો સતંોષકારક ર�તે કાય�રત હોવા� ંુ

જણા� ંુછે. વીજળ�� ંુ�રફંડ �કૂવવામા ંઆ�� ંુછે, પરં� ુતેનો વપરાશ થયો 

ુનથી (પરં� ુ તેનાથી ઊલ�ં નહ�) મા� �યાર� જ કરવામા ં આવશ ે જો 

�યોગશાળા મીટર ક�ટલા સમયથી ખોટ� ન�ધણી કર� ર� ંુછે તેનો �દાજ 

કાઢવા સ�મ હોય.

ુમીટરો� ં�થાપન 

મીટરોના �થાપનમા ંનીચેના ંપગલા ંસામેલ છે. 

1. િવતરણ કંપની અથવા લાયસ�સધારક, યથા�સગં, �થાપન પહલ� ા ં

તમામ મીટરોની તપાસ, પર��ણ અને િનયમન કરશ ે અને મા� 

ખામીર�હત મીટર જ �થાિપત કરવામા ંઆવશ.ે

2. મીટર એવા �થાનો પર �થાિપત કરવામા ંઆવશ,ે � �થપાન, પર��ણ, 

કિમશિન�ગ, ર��ડ�ગ, ર�કો�ડ�ગ અને �ળવણી માટ� સરળતાથી �લુભ હોય. 

મીટર લગાવવાની જ�યા એવી હોવી જોઈએ ક� સાઇટ મા�લકો અને 

સબંિંધત સ�ંથાઓને ઓછામા ંઓછ� અ�િુવધા અને િવ�ેપો થાય.

3. િસ�ગલ-ફ�ઝ મીટરના �ક�સામા,ં ઉપભો�તાએ ખાતર� કરવી જોઈએ ક� 

ુ�ાહકની બા�ના વાય�ર�ગ પર બે ક� તેથી વ� ુ�ાહકોના ���ુલ અથવા 

ફ�ઝ� ંુકોઈ સામા�ય ���ુલ અથવા ફ�ઝ અથવા �િૂપ�ગ નથી. જો આવા 

સામા�ય ���ુલ અથવા ફ�ઝ અથવા ���ુલ અથવા ફ�ઝ� ંુ �િૂપ�ગ 

લાઇસ�સધારકના �યાન પર આવ ેછે, તો તેઓ ઇ��ટોલેશન �રપોટ� 

અથવા િનયિમત વીજળ� �બલ અથવા લા� ુપડતા મીટર પર��ણ 

�રપોટ� �ારા �ાહકને યો�ય ર�તે �ણ કરશ.ે
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4. ઉપભો�તા આ સબંધંમા ં િનયમો અથવા િવિનયમોની જોગવાઈઓ 

ૃઅ�સુાર અથ � �લક�જ �ોટ���ટવ �ડવાઇસ (ઈએલપીડ�) (આ�િત 4.14) 

�થાિપત કરશ.ે

5.   જો મીટરમા ંઅથ � �લક�જ સકં�ત �દિશ�ત થાય છે, તો લાઇસ�સ ધારકોએ 

ઉપભો�તાને ઇ��ટોલેશન �રપોટ� અથવા િનયિમત વીજળ� �બલ અથવા 

લા� ુપડતા મીટર પર��ણ �રપોટ� �ારા યો�ય ર�તે �ણ કરવી જોઈએ.

6.   જો સીટ� (કરંટ �ા�સફોમ�સ�) અને વીટ� (વો�ટ�જ �ા�સફોમ�સ�) મીટરનો 

ભાગ બને છે, તો સેક�ડર� લી�સમા ંસભંિવત ઘટાડાને ઘટાડવા માટ� 

મીટરને ઇ���મે�ટ �ા�સફોમ�રની ન�કમા ં�થાિપત કર� ંુજોઈએ.

ુિવ�ભ� ઊ� મીટરો� ં�થાપન �

િસ�ગલ-ફ�ઝ ઊ� મીટર ક�વી ર�તે જોડ� ંુ(1-ફ�ઝ, 2વાયર)?�

ૃઆ�િત 4.15 ��ુય િવતરણ બોડ�ને સ�લાયમાથંી િસ�ગલ-ફ�ઝ (1-ફ�ઝ, 2 

વાયર) kWh મીટર (�ડ�જટલ અથવા એનાલોગ એનજ� મીટર) � ંુજોડાણ 

બતાવ ેછે. લાલ વાયર �વતં અથવા ર�ખા અથવા ફ�ઝ બતાવ ેછે અને કાળો 

રંગ તટ�થ વાયર બતાવ ેછે.

િસ�ગલ-ફ�ઝ હોલ કરંટ મીટર 

1. મીટર પર િવિવધ એલઈડ� �ચૂકો હાજર હોય છે, એટલે ક�, કો�સટ�ટ, 

પ�સ, ઈએલટ� (અથ � લોડ ટ��પર).

2.  જો પાવર ચા� ુહોય, તો નામ �ચૂવ ેછે તેમ,  કો�સટ�ટ પ�સ સતત 

સકં�ત બતાવશ.ે

3. જો લોડ ચા� ુહોય, તો પ�સ ઈ��ડક�ટર ઝબકશ.ે મીટર બો�સ પર 

દશા��યા �જુબ, ચો�સ સ�ંયામા ંપ�સ એક �િુનટ બનાવશ.ે ઉદાહરણ 

તર�ક�, કલાક દ�ઠ 6400, 3400, 1200, વગેર� પ�સ સાથનેા ંમીટસ� છે. 

3200 પ�સની િવિશ�ટતા ધરાવતા સામા�ય મીટર માટ�, જો 1 કલાક 

માટ� 1 �કલોવોટનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ ેતો તે 1 �િુનટ ર�કોડ� કરશ.ે

4. �યાર� જમીન  �ારા કરંટ �લક�જ થશ ે�યાર� ચેડાવંાળ� અથવા અસામા�ય 

��થિતમા ં ઈએલટ� એલઈડ� ઝબકશ.ે આ, વ�મુા,ં �ચૂવ ે છે ક� 

િવ�તુ�વાહને મીટરને બદલે ��ૃવી �ારા અલગ ��યાગમનનો માગ� 

મળ� ર�ો છે.

5. �યાર� મીટરમાથંી �રવસ� કરંટ વહત� ો હોય �યાર� છેડછાડ અથવા 

અસામા�ય ��થિતમા ં આરઈવી (�રવો��શુન) દશા�વતી એલઈડ�  

ઝબકશ.ે ઉદાહરણ તર�ક�, જો ફ�ઝ વાયરમાથંી 5A વહ� ર�ો છે, તો 

તટ�થ વાયર �ારા 8A પરત આવી ર�ો છે.
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ૃઆ�િત 4.14 અથ � �લક�જ સ�ક�ટ �ેકર 

ૃઆ�િત 4.15 િસ�ગલ-ફ�ઝ હોલ 

ૃકરંટ મીટર (જોડાણ આ�િત)

ઈનકિમ�ગ
�ુ લોડ 
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3-ફ�ઝ 4-વાયર ઊ� મીટરને ક�વી ર�તે જોડ� ંુ�

�રુવઠામાથંી �ી-ફ�ઝ પોલી-ફ�ઝ (3-ફ�ઝ,4વાયર) (�ડ�જટલ અથવા 

ૃએનાલોગ ઊ� મીટર) ��ુય િવતરણ બોડ� (આ�િત 4.16).�

લો ટ��શન કરંટ �ા�સફૉમ�ર (એલટ� િસટ�) મીટર (સીટ� સાથ�ે ંુ

3-ફ�ઝ 4-વાયર મીટસ�)

સીટ� 50, 100, 200, 300 ના �ણુો�રમા ં ઉપલ�ધ છે; 400/5A. 

ઉપભો�તા મીટર માટ� સીટ�ની પસદંગી સચોટતાથી કરવી પડ� છે. 

સીટ�� ંુર��ટ�ગ �ાહકના મહ�મ લોડ કરંટના 50 થી 80% ની �દર 

આવ� ંુ જોઈએ. પોલીફ�ઝ મીટરને મહ�મ માગં �ચૂકાકંો 

(એમડ�આઈ) સાથ ે�દાન કરવામા ંઆવ ે છે, � દર�ક વખતે (30 

િમિનટ) ચો�સ સમયગાળામા ંવપરાશના દરને ર�કોડ� કરવા માટ� 

મીટર સાથ ેજોડાયેલ વધારાની પ�િતઓ છે. ઉ�ચ ર��ટ�ગ સીટ� �વાકં� 

800, 1000, 1200, 1500, 2000/5A નો સામા�ય ર�તે િવતરણ 

�ા�સફોમ�ર મીટર તર�ક� ઊ� ઓ�ડટ માટ� ઉપયોગ થાય છે.�

�ી-ફ�ઝ હોલ કરંટ મીટર (ઈલે��ોિનક મીટર) 

આ મીટરનો ઉપયોગ કરંટ �ા�સફોમ�સ� સાથ ેકરવામા ંઆવ ેછે, કારણ 

ક� અહ� લોડ કરંટ� ંુ��ૂય એટ� ંુ�� ંુછે ક� મીટર તેનો સીધો સામનો 

ૃકર� શક� ંુનથી (આ�િત 4.17). 

 ગણતર� કરતી વખતે, �ણુાકાર પ�રબળને �િુનટ� તર�ક� લેવામા ં

આવ ેછે કારણ ક� સીટ�� ંુર��ટ�ગ ઊ� મીટર સાથ ેમેળ ખાય છે. જો �

િવિવધ �ણુો�ર સીટ�નો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ ેતો, એમએફ વ�મુા ં

ઉમેરવામા ંઆવ ેછે.

 ઉદાહરણ તર�ક�, જો એલટ� સીટ� મીટરને સીટ�આર 60/5A, 

100/5A અને 200/5A ર�ટ કરવામા ંઆ�યા હોય અને તે 60/5A, 

100/5A અને 200/5A �ણુો�ર સમાન સીટ� સાથ ેજોડાયેલા હોય, તો 

એમએફ હમંેશા 1 રહશ� .ે

એલટ� સીટ� ઓપર�ટ�ડ મીટર� ંુ�થાપન

ખાતર� કરો ક� તમામ કરંટ �ા�સફોમ�સ� વાય�ર�ગ ડાયા�ામ (� 

મીટરના ટિમ�નલ કવર હઠ� ળ પણ મળ� શક� છે) �જુબ �થાિપત 

કર�લા છે, કરંટ �ા�સફોમ�સ�ની સાચી �વુીયતા આવ�યક છે, એટલે 

ૃક�, (p1 ફ�િસ�ગ મેઈ�સ) અને (p2 ફ�િસ�ગ લોડ) (આ�િત 4.18). 

વાય�ર�ગ ડાયા�ામ �જુબ ALL S1 અને S2.

ૃઆ�િત 4.18 �થાપન ફ�ઝ 4 વાયર 

સીટ� ઓપર�ટ�ડ મીટર 

ૃઆ�િત 4.17 સીટ� સાથ�ે ંુ�ી-ફ�ઝ 

ચાર-વાયર મીટર 

ૃઆ�િત 4.16 �ી-ફ�ઝ હોલ કરંટ 

ૃમીટર (જોડાણ આ�િત)

લોડ 

�ી ફ�ઝ 

(3P4W)

1A 
ફા�ટ 

�લો ફ�ઝુ AUX

કરંટ ઇન��ુસ 

વો�ટ�જ ઇન��ુસ

So RS485

9 10 1112 13 14 15 16 17 1819 20

1 2 3 4 5 6 7 8

L N NL

L1
L2
L3
N

S2
P2

P2
S2
P1

S1

P1

S1 L1
L2
L3
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કને�શન સાચા છે ક� ક�મ તે તપાસો અ�યથા ર�જ�ટર �ડ��લે સાથ ેસમ�યાઓ 

હશ.ે �વા��ય અને સલામતીના કારણોસર એ ન�ધ� ંુજોઈએ ક� જો કરંટ 

�ા�સફોમ�ર સેક�ડર� (S1 અને S2) ઓપન સ�ક�ટ સાથ ેચલાવવામા ંઆવ ેછે, 

તો સેક�ડર� ટિમ�નલ અથવા લી�સ પર ખતરનાક વો�ટ�જ ઉ�પ� થઈ શક� છે.

�થાપના નો�સ 

મીટર યો�ય ર�તે ર�ડ કર� છે તેની ખાતર� કરવા માટ� નીચે �માણે �થાપના 

કરવામા ંઆવવી જોઈએ:

1. વાય�ર�ગની �ચૂનાઓ અ�સુાર મીટરને જોડો (� ટિમ�નલ કવરની 

�દર મળ� શક� છે). �યાનમા ંરાખો ક� મીટરના વો�ટ�જ ઇન��ુસ બા� 

ર�તે જોડાયેલા હોવા જોઈએ અને ટિમ�નલ 11 એ ���ુલ છે, � �ણ 

વો�ટ�જને નીચે બાધેં છે.

ૂ2. સીટ� ક�બ�સ શ� તેટલા �ંકા રાખવા જોઈએ, ચોકસાઈ �ળવવા માટ� 

2.5 મીમી ક�બલનો ઉપયોગ કરો.

3. સીટ� ફ�ટ કરવામા ંઆવી રહલ�  મીટરના �ણુો�ર સાથ ેમેળ ખાય છે 

(દા.ત., 200/5 એ�પ મીટર = 200 એ�પ સીટ�.)

ુ4. ક�બલ પર સીટ� યો�ય ર�તે ફ�ટ કરવા જોઈએ �થી (P1) બા� મેઈન 

તરફ હોય અને (P2) લોડનો સામનો કર� રહ� હોય.

5. સીટ�ના ક�બલને મીટર અને સીટ� પર રાઉ�ડ ઓ�ઝિવ�ગ (S1) અને (S2) 

�ચ�ો સાથ ેયો�ય ર�તે જોડવા જોઈએ.

6. હમંેશા (S1) ને ફ�ઝના �થમ ટિમ�નલ સાથ ેઅને (S2) ને �ી� ટિમ�નલ 

સાથ ેજોડો. ના� ંુમ�યમ ટિમ�નલ તે ફ�ઝમાથંી વો�ટ�જ જોડાણ માટ� છે.

7. આરએસટ� �ચૂક તપાસો, આ ચા� ુહો� ંુજોઈએ - જો તે 'ઓફ' હોય તો 

એક અથવા વ� ુફ�ઝના વો�ટ�જ �ટૂ� છે - જો તે �લેશ થાય છે ક� બધા ફ�ઝ 

ખોટા �મમા ંછે, તો બે પર અદલાબદલી કરવી પડશ ે(સીટ� વાયરને 

પણ તેમને યો�ય વો�ટ�જ સાથ ેરાખવા માટ� ખસેડવામા ંઆવ ેછે).

8. તપાસો ક� મીટર સાચી �દશામા ંકામ કર� ર� ંુછે ક� ક�મ — તીર� ંુ�તીક 

(અથવા �ડ�ક, જો �ડ�ક ચાલતી હોય તો) ડાબેથી જમણે બતાવ� ંુ

જોઈએ. બધા વો�ટ�જ ફ�ઝુ ખોલો પછ� એક સમયે એક ફ�ઝ અજમાવો 

અને તપાસો ક� દર�ક ફ�ઝ મીટર યો�ય �દશામા ં�ય છે ક� ક�મ.

9. લાલ લાઇટ તપાસો, જો પાવર માપવામા ંઆવી ર�ો હોય તો તે �લેશ 

થવી જોઈએ.
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ુમીટર �ધીની પહ�ચ 

પ�રસરના મા�લક,  �યા ં મીટર �થાિપત કર�લ છે,  તે 

ૃલાઇસ�સધારકના અિધ�ત �િતિનિધ (ઓ)ને મીટરના �થાપન, 

પર��ણ, કિમશિન�ગ, ર��ડ�ગ અને ર�કો�ડ�ગ અને �ળવણી માટ� 

ઍ�સેસ �દાન કરશ ે(�ફગ. 4.19).

ુમીટરો� ંસી�લ�ગ 

સી�લ�ગ �યવ�થાઓ 

તમામ મીટર તેના કામ પર ઉ�પાદક �ારા સીલ કરવામા ંઆવશ.ે ઉ�પાદક 

�ારા તેના કામ પર �રૂા પાડવામા ંઆવલે સીલ ઉપરાતં, તમામ મીટરની 

ુસી�લ�ગ નીચેના શડે�લૂમા ંઆપેલા ધોરણો અ�સુાર િવિવધ સી�લ�ગ �બ��ઓ 

પર કરવામા ંઆવશ ે:

1. ઇ�ટરફ�સ મીટરની સી�લ�ગ પણ આ�િૂત�કતા� અને ખર�દનાર બનેં �ારા 

કરવામા ંઆવશ.ે

2. �ાહક મીટર� ંુસી�લ�ગ પણ લાઇસ�સ ધારક �ારા કરવામા ંઆવશ.ે

3. ઊ� એકાઉ��ટ�ગ અને ઓ�ડટ મીટર� ંુસી�લ�ગ લાઇસ�સધારક અથવા �

જનર�ટ�ગ કંપની �ારા કરવામા ંઆવશ.ે

    (a)   તમામ નવી સીલ માટ� ���ક�ગ અને ર�કો�ડ�ગ સો�ટવરે મીટરના 

ઉ�પાદક �ારા �દાન કરવામા ંઆવશ ે�થી ઉ�પાદન, �ા��ત, 

સ�ંહ, ર�કોડ� રાખવા, �થાપન, િનર��ણોની �ણેી, ના�દૂ� અને 

િનકાલથી શ� કર�ને સીલની સ�ંણૂ� �હલચાલને ��ક કર� શકાય.

    (b) દર�ક ઉપયો�ગતા માટ� સીલ અન�ય હોવી જોઈએ,  અને 

ૃઉપયો�ગતા� ંુનામ અથવા લોગો સીલ પર �પ�ટપણે ��યમાન 

હો� ંુજોઈએ.

 (c)  મા� પેટ�ટ કર�લ સીલ (ઉ�પાદકની સીલ ક� �ની પાસે સીલ 

બનાવવાનો સ�ાવાર અિધકાર છે) નો ઉપયોગ કરવામા ંઆવશ.ે

 (d)  પોલીકાબ�નેટ અથવા એ���લક સીલ અથવા �લા��ટક સીલ 

અથવા હોલો�ા�ફક સીલ અથવા અ�ય કોઈપણ ��ેઠ સીલનો 

ઉપયોગ કરવો જોઈએ.

ૂ (e)   નવા મીટરમા ંલીડ સીલનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવશ ેનહ�. �ના 

લીડ સીલને તબ�ાવાર ર�તે નવી સીલ �ારા બદલવામા ંઆવશ ે

અને તેની સમયમયા�દા લાઇસ�સધારક �ારા યો�ય કિમશનને 

ૂમ�ંર� માટ� સબિમટ કરવામા ંઆવશ.ે

ૃઆ�િત 4.19 મીટર ચકાસી 

રહલ�  સબંિંધત �ય��ત 

73

ઊ� મીટરનો પ�રચય �



ૂમીટરોમાથંી સીલ �ર કરવા ં

ૂઉપભો�તા મીટર� ંુસીલ ફ�ત લાઇસ�સધારક �ારા જ �ર 

કરવામા ંઆવશ.ે કોઈપણ �ાહક કોઈપણ સજંોગોમા ંસીલ 

ૂસાથ ેછેડછાડ કરશ ેનહ�, તોડશ ેનહ� અથવા �ર કરશ ેનહ�. 

મીટરમાથંી સીલની કોઈપણ છેડછાડ, �ટૂ�ટ અથવા ના�દૂ� 

માટ� કાયદાની સબંિંધત જોગવાઈઓ અ�સુાર કાય�વાહ� 

ૃકરવામા ંઆવશ ે(આ�િત 4.20). 

ુમીટર બગડ� જ� ંઅથવા િવસગંિતઓ 

ૃઆ�િત 4.20 સી�લ�ગ મીટર 

જો �ાહક લાયસ�સધારકને ઉપભો�તા મીટર ર��ડ�ગ તેમના 

વીજળ�ના વપરાશ, મીટર બધં થવા, સીલને �કુસાન, 

બિન�ગ અથવા મીટરને �કુસાન સાથ ેઅ��ુપ ન હોવા �ગે �ણ કર� છે, તો 

લાઇસ�સધારક� તેમા ંઆપેલી ���યાઓ અ�સુાર જ�ર� પગલા ંલેવા જોઈએ. 

વીજળ�ના �રુવઠાની ��ૂચત શરતો સાથ ેયો�ય કિમશનનો વીજ �રુવઠો કોડ 

વાચંો.

ુ ુ ુમીટરો� ં�ણવ�ા �ગે� ંઆ�ાસન 

ૂ ુ1. િવતરણ લાઇસ�સધારક યો�ય કિમશનની મ�ંર� સાથ ે �ણવ�ાની 

ખાતર� અને મીટરના પર��ણની �ણાલી લા� ુકરશ.ે

ૃ2. લાઈસ�સધારક� યો�ય સ�ંયામા ંઅિધ�ત પર��ણ �યોગશાળાઓની 

�થાપના કરવી જોઈએ અથવા અ�ય મા�યતા �ા�ત પર��ણ 

�યોગશાળાઓની સેવાઓનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ. લાઇસ�સધારક� 

તેમની હાલની મીટર પર��ણ �યોગશાળાઓની  એનએબીએલ  

પાસેથી મા�યતા મેળવવા માટ� તા�કા�લક પગલા ંલેવા જોઈએ, જો તે 

પહલ� ાથી ન ક� � ુ હોય તો.

3.  જનર��ટ�ગ કંપની અથવા લાઇસ�સધારક એ �િુનિ�ત કરશ ેક� ઉ�પાદક 

�ારા સબંિંધત આઈએસ અથવા બીએસ અથવા આઈઈસીની 

ૃજ��રયાત� ંુપાલન કર�ને તમામ �કારના, િનયિમત અને �વી�િત 

પર��ણો હાથ ધરવામા ંઆવ ેછે.

ુમીટરો� ંક��લ�ેશન અને સામિયક પર��ણ 

ઉપભો�તા મીટર� ંુપર��ણ પાચં વષ�મા ંઓછામા ંઓ� ંએક વખત સાઇટ 

પર કરવામા ંઆવ ેછે. લાઇસ�સધારક, �થળ પર મીટર� ંુપર��ણ કરવાને 

ૂબદલ,ે મીટરને �ર કર� શક� છે અને તેને મા�યતા�ા�ત પર��ણ �યોગશાળા 

ૃ(આ�િત 4.21) મા ંયો�ય ર�તે 

ઉપભો�તા મીટરો 
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પર��ણ કરાયેલ મીટર �ારા બદલી શક� છે. વ�મુા,ં પ�રપથમા ં�થાિપત 

કર�લ મીટરો� ંુપર��ણ કરવામા ંઆવશ ેજો વપરાશની પેટન�ના અ�યાસમા ં

અગાઉના વષ�ના સમાન મ�હનાઓ અથવા સીઝનથી ભાર� ફ�રફાર થાય 

અથવા જો કોઈ ઉપભો�તા મીટર િવશ ેફ�રયાદ કર�. 650 વો�ટ �ધુીના 

ક�ઝ�મુર મીટરના સાઇટ ટ���ટ�ગ માટ� પર��ણ હઠ� ળના મીટર કરતા ંવ� ુ

સાર� ચોકસાઈ વગ�ના �માણ�તૂ સદંભ� મીટરનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવશ.ે 

650 વો�ટથી ઉપરના ઉપભો�તા મીટર માટ�� ંુપર��ણ સીટ� અને વીટ� 

સ�હત સમ� મીટ�ર�ગ િસ�ટમને આવર� લે� ંુજોઈએ. સેક�ડર� ઈ���શન 

ક�ટ, મેઝ�ર�ગ �િુનટ અને ફ��ટમ લો�ડ�ગનો ઉપયોગ કર�ને એનએબીએલ 

ૃમા�યતા �ા�ત મોબાઈલ લેબોર�ટર� �ારા અથવા કોઈપણ અિધ�ત ટ��ટ 

લેબોર�ટર�મા ંપર��ણ હાથ ધરવામા ંઆવી શક� છે અને જો ઉ�પાદકના 

કામમા ંજ�ર હોય તો �નુઃ�ા��ત કર� શકાય છે.

ૃઆ�િત 4.21 િવ�તુ મીટરો� ંુક��લ�ેશન 

અિત�ર�ત મીટરો 

ઉપભો�તા �ારા વપરાશમા ંલેવાયેલી વીજળ�ના ર�કો�ડ�ગ માટ� �કૂવામા ં

આવલેા કોઈપણ મીટર ઉપરાતં, લાઇસ�સધારક અિત�ર�ત મીટરો, મહ�મ 

માગં �ચૂક અથવા અ�ય ઉપકરણોને જોડ� શક� છે. આનો ઉપયોગ �ાહકને 

�રૂા પાડવામા ંઆવલે વીજળ�ના જ�થાને, અથવા � કલાકો દરિમયાન 

�રુવઠો આપવામા ંઆવ ેછે, અથવા �ાહકને � સમયે ઊ� �રૂ� પાડવામા ં�

આવ ેછે તેના, અથવા અ�ય કોઈપણ જ�થા અથવા �ાહકને �રુવઠા સાથ ે

જોડાયેલ સમયને એકમ દ�ઠ દર �િુનિ�ત કરવા અથવા િનયમન કરવા માટ� 

થઈ શક� છે:

 ·  એ શરતે ક� મીટર, �ચૂક અથવા ઉપકરણ, િવપર�ત કરારની 

ગેરહાજર�મા,ં લાઇસ�સધારક અને કોઈપણ મીટરના િવતરણ 

��ુય વ�ચે િસવાય �કૂવામા ંઆવશ ેનહ�.

 ·  વ�મુા ંએ શરતે ક�, �યા ંઊ� �રુવઠા માટ�ના ��ુક સ�ંણૂ� અથવા �

�િશક ર�તે આવા કોઈપણ મીટર, �ચૂક અથવા ઉપરો�ત 

ઉપકરણના ર��ડ�ગ અથવા સકં�ત પર આધાર રાખે છે, તો 

લાઇસ�સધારક, તેનાથી િવપર�ત કરારની ગેરહાજર�મા,ં મીટર, 

�ચૂક અથવા ઉપકરણ યો�ય ��થિતમા ંરાખશ.ે

નવી ટ�કનોલો�ઓનો �વીકાર 

ૂિવતરણ લાયસ�સધારક યો�ય કિમશનની મ�ંર� સાથ ે અથવા યો�ય 

કિમશનના િનયમો અથવા �દશાઓ અથવા યો�ય સરકારના �ધુારા 

કાય��મના અ�સુધંાનમા ં
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તે �જુબ યો�ય સચંાર �ણાલી �ારા િ�પેઈડ મીટરો, ડ� મીટરોનો સમય 

(ટ�ઓડ�), �વચા�લત ર�મોટ મીટર ર��ડ�ગ િસ�ટમ �વી નવી તકનીકોના 

પ�રચય અને અપનાવવા માટ�ની યોજના બનાવશ.ે

તમામ �કારના મીટર માટ� સામા�ય ધોરણો

આ ધોરણો મીટરના �પેિસ�ફક�શન, બા� પ�રબળો સામેની �િતર�ા, સી�લ�ગ 

�થાનો અને કાયા��મક આવ�યકતાઓ ���તુ કર� છે � િનયમનકાર� 

પ�ર�ે�યમા ંજ�ર� છે. િવગતવાર તકનીક� �પ�ટ�કરણ મીટર ખર�દનાર �ારા 

તૈયાર કરવામા ંઆવશ.ે

 મીટરમા ંમીટર ર��ડ�ગ ઇ���મે�ટ (એમઆરઆઈ) �ારા મીટર કર�લ ડ�ટા 

ડાઉનલોડ કરવાની �િુવધા હોવી જોઈએ.

બા� પ�રબળો સામેની �િતર�ા

મીટર �બંુક�ય �ેરણ, વાઇ�ેશન,  ઇલેક�ો�ટ��ટક �ડ�ચા�,  ��વ�ચ�ગ 

�ા��ઝય��સ, સ� વો�ટ�જ, ઓ��લક સ�પે�શન અને હામ�િન�સ �વા બા� 

�ભાવોથી �િતર��ત હો� ંુજોઈએ; અને જ�ર� પર��ણો સબંિંધત ધોરણો 

અ�સુાર હાથ ધરવામા ંઆવશ.ે

સી�લ�ગ �થાનો

સી�લ�ગ નીચેના �થાનો પર કરવામા ંઆવશ ે(�મ લા� ુપડ� છે):

 (a)    મીટર બોડ� અથવા કવર

 (b)  મીટર ટિમ�નલ કવર

 (c)  મીટર ટ��ટ ટિમ�નલ �લોક

 (d)  મીટર ક��બનેટ

 કરંટ �ા�સફોમ�સ� (સીટ�) અને વો�ટ�જ �ા�સફોમ�સ� (વીટ�)નો 

ચોકસાઈ વગ� સકંળાયેલ મીટર કરતા હલક� �ણુવ�ાવાળા ન હોવો જોઈએ. 

હાલના  સીટ� અને વીટ�  � આ િનયમો� ંુપાલન કરતા નથી તેને નવા સીટ�  

અને વીટ� �ારા બદલવામા ંઆવશ,ે જો ખામી��ુત, �બન-કાય�કાર� અથવા 

યો�ય કિમશનના િનદ�શો �જુબ જણાય. જો જ�યાની મયા�દાને કારણે મીટ�ર�ગ 

��ુબકલ અથવા પેનલમા ં મીટરની સમાન ચોકસાઈ વગ�ના સીટ� અને 

વીટ�ને સમાવી ન શકાય તેવા �ક�સામા,ં આગામી નીચલા સચોટતા વગ�ના 

સીટ� અને વીટ� ઇ��ટોલ કર� શકાય છે.

 વો�ટ�જ �ા�સફોમ�સ� િવ�તુ�બંુક�ય વીટ� અથવા ક�પેિસટ�વ વો�ટ�જ 

�ા�સફોમ�ર (સીવીટ�) હોવા જોઈએ.
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(a) કોઈપણ ફ�ઝ અને ���ુલને એકબી� સાથ ેબદલવામા ંઆવ ેતો પણ 

મીટરને �કુસાન થશ ેનહ� અથવા �બન-કાય�કાર� ર��ડર થશ ેનહ�.

(b) �યાર� લોડ કરંટનો ર�ટન� પાથ મીટર પર પાછો બધં ન થાય �યાર� પણ 

મીટર ઊ� ર��ટર કરશ,ે અને આવા �ક�સામા ં પ�રપથ ��ૃવી �

મારફતે �ણૂ� થશ.ે મેટા�લક બોડ�ના �ક�સામા,ં અથ � ટિમ�નલને બહાર 

લાવવામા ંઆવશ ેઅને ક�સની બહાર �દાન કરવામા ંઆવશ.ે

(c) મીટર �રુવઠાના ��ઝના �મને �યાનમા ંલીધા િવના યો�ય ર�તે કાય� 

કરશ ે(ફ�ત પોલી ફ�ઝ માટ�).

ૂ(d) 3 ફ�ઝના �ક�સામા,ં 3 વાયર મીટર જો સદંભ� Y તબ�ો �ર કરવામા ં

આવ ેતો પણ, મીટર કામ કરવા� ંુચા� ુરાખશ.ે 3 ફ�ઝ, 4 વાયર 

િસ�ટમના �ક�સામા,ં મીટર કોઈપણ બે વાયરની હાજર�મા ંપણ કામ 

કર� ંુરહશ� ,ે એટલે ક�, ���ુલ અને કોઈપણ એક ફ�ઝ અથવા કોઈપણ બે 

ફ�ઝની ગેરહાજર�મા ંપણ.

(e) સમ� વત�માન મીટર અને એલવી સીટ� સચંા�લત મીટરના �ક�સામા,ં 

જો ઇન�ટુ અને આઉટ�ટુ ટિમ�નલ એકબી� સાથ ેબદલાયા હોય તો 

પણ મીટર યો�ય ર�તે ઊ� ર�કોડ� કરવામા ંસ�મ હશ.ે�

(f)   ઇન�ટુ ફ�ઝ અથવા તટ�થ વાયરો યો�ય ર�તે જોડાયેલા હોય અથવા 

તેઓ ઇન�ટુ ટિમ�ન�સ પર એકબી� સાથ ેજોડાયેલા હોય ક� ક�મ તે 

ન�ધણી થવી જોઈએ.

(g) મીટર ફ��ટર� ક��લ�ેટ�ડ હો� ંુજોઈએ અને �ડ�પેચ પહલ� ા ંયો�ય ર�તે 

સીલ કરવામા ંઆવ� ંુજોઈએ.

(h) મીટર �મુ થયેલ સભંિવત (મા� વીટ�-સચંા�લત મીટર માટ�) અને 

તેની �નુઃ�થાપનાની તાર�ખ અને સમય સાથ ે તથા છે�લી 

�નુઃ�થાપના સાથ ેઉપરો�ત સમયગાળા દરિમયાન તમામ ફ�ઝ માટ� 

ુઆવી ઘટનાઓની �લ સ�ંયા અને અવિધ સાથ ેર�કોડ� કરવા સ�મ 

હશ.ે .

 ટ��પસ�ના લોગ�ગ સ�હત વધારાની એ��ટ-ટ��પ�ર�ગ િવશષેતાઓ, �મ 

ક� કરંટ સ�ક�ટ �રવસ�લ, કરંટ સ�ક�ટ શોટ� અથવા ઓપન અને અસામા�ય 

�બંુક�ય �ે�ની હાજર� યો�ય કિમશનના િનયમો અથવા િનદ�શો અ�સુાર 

અથવા યો�ય સરકારના �ધુારણા કાય��મ અ�સુાર �દાન કરવામા ંઆવી 

શક� છે. .

 આજકાલ, મીટરમા ંચોર�ને ઓળખવા અને તાર�ખ અને સમયના 

�ટ���પ�ગ સાથ ેચેડાનંે લૉગ કરવાની તકનીક છે.

એ��ટ-ટ��પ�ર�ગ િવશેષતાઓ
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આ મીટરો મોટ� સ�ંયામા ંટ��પરનો ર�કોડ� રાખી શક� છે, સામા�ય ર�તે �ી-ફ�ઝ 

મીટરમા ં200 ટ��પર અને િસ�ગલ-ફ�ઝ મીટરમા ં100 ટ��પર. �ાહકને દંડ 

કરવા અથવા ચોર�નો �યાસ કરવાથી ઉપભો�તાને અટકાવવા માટ� ચો�સ 

ટ��પર ��થિત હઠ� ળ ઊ�ને તેમના મહ�મ કરંટ ર��ટ�ગ પર ર�કોડ� કરવા માટ� �

પણ આ મીટરો �ો�ામ કર�લા છે.

આવો અ�યાસ કર�એ 1

મીટરોના િવિવધ �કારો ઓળખવા 

તમે મીટર ટ���ટ�ગ લેબ અથવા ઇલે���કલ �ટોરમા ંિવિવધ �કારના મીટરો જોઈ શકો છો. 

�ાહકોના પ�રસરમા ંઉપયોગમા ંલેવાતી િવ�તુ ઊ�ને માપવા માટ� િવિવધ �કારના �

મીટરોનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવ ેછે. નીચે દશા�વલે મીટરોના �કારો ઓળખો.

   

મીટરોના િવિવધ �કારોના ઘટકો 

તમે મીટર ટ���ટ�ગ લેબમા ંજઈ શકો છો �યા ંમીટરને ખોલીને તે� ંુપર��ણ કરવામા ંઆવ ે

છે. તમે ઇલે��ોિમક�િનકલ મીટર, એનાલોગ ઇલે���ક મીટર અને �ડ�જટલ ઇલે��ોિનક મીટર 

�વા મીટરના િવિવધ ઘટકો જોઈ શકો છો.
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િસ�ગલ-ફ�ઝ ઊ� મીટરના �થાપનની �ાયો�ગક ���યા �

સૌ�થમ તે �થળની તપાસ કરો �યા ંમીટર �થાિપત કરવા� ંુછે અને નીચેની બાબતો� ંુ

અવલોકન કરો:

(a) ક�બલ� ંુકદ લોડ �જુબ યો�ય છે અને ક�બલ પોલથી મીટર બો�સ �ધુી ��ુલો છે.

(b) મીટર બો�સ યો�ય જ�યાએ �કૂવામા ંઆ�� ંુછે, એટલે ક�, દરવા�ના પગિથયા ંપર 

ૃઅને ��યમાન �ચાઈએ.

(c) અિથ�ગ આપવામા ંઆ�� ંુછે ક� નહ� અને અથ � વાયર જ�ર� કદ અથવા ગેજનો છે.

(d) કોઈ ��ુલો વાયર દ�ખાવા જોઈએ નહ�. 

���યા 

 (i) હવ ેપહલ� ા ંહ�� ડ �લ�ઝ પહર� ો અને �ડ�����શુન બો�સમાથંી �રુવઠો બધં કરો 

અને �ડ�ચા� રોડનો ઉપયોગ કર�ને લાઇનને �ડ�ચા� કરો અને �ડ�ચા� 

સ�ળયાને ફ�ઝ વાયરમા ંલટકાવી દો.

 (ii) કામ શ� કરતા ંપહલ� ા ંિવતરણ બો�સમા ંસાવચેતી� ંુબોડ� લગાવો. હવ ેતમે કામ 

માટ� સેફ ઝોન બના�યો છે.

 (iii) હવ ેમીટર બો�સમા ંિસ�ગલ ફ�ઝ મીટરને લગાવો અને પછ�થી મીટર કવરમા ં

દશા�વલે ડાયા�ામ �જુબ આઉટગો�ગ ફ�ઝ અને ���ુલને જોડો.

 (iv) સૌ�થમ, ઈનકિમ�ગ ���ૂલ વાયરને મીટર ટિમ�નલમા ંઅને છે�લે  ઈનકિમ�ગ 

ફ�ઝના વાયરને જોડો.

 (v) મીટર ટિમ�ન�સના ��ને યો�ય ર�તે સ�જડ કરો. હવ ેમીટર કવર  અથવા બો�સ 

કવર �કૂો. પ�રસર હવ ેએનઝા�ઈઝેશન માટ� તૈયાર છે, તમે ��રુલ કંડ�ટર 

અથવા �ડ�����શુન બો�સમા ં ���ુલ સ�લાય કરવા માટ� ક�બલના ���ુલ 

વાયરને કને�ટ કર� શકો છો અને પછ� તમે ફ�ઝ વાયરને લાઇન સાથ ેજોડ� શકો 

છો.

ૂ (vi) �રુવઠો ચા� ુકરતા ંપહલ� ા ંઅિથ�ગ સ�ળયા અને સાવચેતી બોડ�ને �ર કરો.

 (vii) હવ ેતમે �ાહક પ�રસરમા ં�રુવઠાની તપાસ કર� શકો છો અને જો તમે મીટરની 

કાર�ગર� અને યો�ય કાય�થી સ�ં�ુટ હોવ તો તમે સીલ �લાયર અને લીડ સીલ 

અથવા અ�ય કોઈપણ સીલનો ઉપયોગ કર�ને મીટરને સીલ કરો છો.

પોલી/૩-ફ�ઝ ઊ� મીટરના �થાપનની �ાયો�ગક ���યા�

સૌ�થમ તે �થળની તપાસ કરો �યા ંમીટર �થાિપત કરવા� ંુછે અને નીચેની બાબતો� ંુ

અવલોકન કરો:

(a) ક�બલ� ંુકદ લોડ �જુબ યો�ય છે અને ક�બલ પોલથી મીટર બો�સ �ધુી ��ુલો છે,

(b) મીટર બો�સ યો�ય જ�યાએ �કૂવામા ંઆ�� ંુછે, એટલે ક�, દરવા�ના પગિથયા ંપર 

ૃઅને ��યમાન �ચાઈએ.

(c) યો�ય અિથ�ગ આપવામા ંઆ�� ંુછે ક� નહ� અને  અથ �  વાયર યો�ય કદ/ગેજના છે 

અને

(d) કોઈ ��ુલો વાયર દ�ખાવા જોઈએ નહ�.
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���યા 

 (i)  હવ ેપહલ� ા ંહ�� ડ �લ�ઝ પહર� ો અને �ડ�����શુન બો�સમાથંી �રુવઠો બધં કરો 

અને �ડ�ચા� રોડનો ઉપયોગ કર�ને લાઇનને �ડ�ચા� કરો અને �ડ�ચા� 

સ�ળયાને ફ�ઝ વાયરમા ંલટકાવી દો.

 (ii) કામ શ� કરતા ંપહલ� ા ંિવતરણ બો�સમા ંસાવચેતી� ંુબોડ� લગાવો. હવ ેતમે 

કામ માટ� સેફ ઝોન બના�યો છે.

 (iii) હવ ેમીટર બો�સમા ંપોલી/૩-ફ�ઝ મીટરને લગાવો અને અને આઉટગો�ગ 

ફ�ઝ R, Y, B (�ણ) અને ���ુલને જોડો.

 (iv) �થમ ઇનકિમ�ગ ���ુલ વાયરને મીટર ટિમ�નલમા ં જોડો અને છે�લે 

ઇનકિમ�ગ ફ�ઝ વાયર R, Y, B (�ણ). ખાતર� કરો ક� મીટર ટિમ�નલના �� 

યો�ય ર�તે સ�જડ છે. હવ ેમીટર કવર અથવા બો�સ કવર �કૂો. 

 (v) પ�રસર હવ ેએનઝા�ઈઝેશન માટ� તૈયાર છે, તમે તટ�થ કંડ�ટર અથવા 

�ડ�����શુન બો�સમા ં���ુલ સ�લાય કરવા માટ� ક�બલના ���ુલ વાયરને 

કને�ટ કર� શકો છો અને પછ� તમે �ણેય (R, Y, B) ફ�ઝ વાયરને લાઇન 

સાથ ેજોડ� શકો છો.

ૂ (vi) �રુવઠો  ચા� ુકરતા ંપહલ� ા ંઅિથ�ગ સ�ળયા અને સાવચેતી બોડ�ને �ર કરો.

 (vii) હવ ે�ાહક પ�રસરમા ં�રુવઠો તપાસો અને જો તમે મીટરની કાર�ગર� અને 

કાય�થી સ�ં�ુટ હોવ તો તમે સીલ �લાયર અને લીડ સીલ અથવા અ�ય 

કોઈપણ સીલનો ઉપયોગ કર�ને મીટરને સીલ કર� શકો છો.

િસ�ગલ-ફ�ઝ ઊ� મીટર બદલવાની ���યા �

 (i)  સૌ�થમ હ�� ડ �લ�ઝ પહર� ો અને �ડ�����શુન બો�સમાથંી �રુવઠો કાપી 

નાખો અને �ડ�ચા� રોડનો ઉપયોગ કર�ને લાઇનને �ડ�ચા� કરો અને 

�ડ�ચા� સ�ળયાને ફ�ઝ વાયરમા ંલટકાવી દો.

 (ii) કામ શ� કરતા ંપહલ� ા ંિવતરણ બો�સમા ંસાવચેતી� ંુબોડ� લગાવો. હવ ેતમે 

કામ માટ� સેફ ઝોન બના�યો છે.

ૂ (iii) પહલ� ા ંટિમ�નલ કવર તેમજ મીટર બો�સમા ંઆપેલી સીલ �ર કરો. હવ ે

મીટર ટિમ�નલમાથંી ઇનકિમ�ગ તેમજ આઉટગો�ગના ફ�ઝ અને ���ૂલ 

ૂવાયરના ં�� કાઢ� નાખો. આગળ, ટિમ�નલમાથંી ક�બલ કને�શન �ર કરો. હવ ે

ૂતમે મીટર �ર કર� શકો છો. જો તમાર� પાસે બદલવા માટ� મીટર હોય તો 

મીટર બો�સમા ંિસ�ગલ ફ�ઝ મીટરને ઠ�ક કરો અને પછ�થી મીટર કવરમા ં

દશા�વલે ડાયા�ામ �જુબ આઉટગો�ગ ફ�ઝ અને ���ુલ કને�ટ કરો.

 (iv) �થમ ઇનકિમ�ગ ���ુલ વાયરને મીટર ટિમ�નલમા ંઅને છે�લે ઇનકિમ�ગ ફ�ઝ 

વાયરને જોડો.

 (v) મીટર ટિમ�ન�સના ��ને સ�જડ કરો. હવ ેમીટર કવર અથવા બો�સ કવર 

�કૂો.
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 (vi) પ�રસર હવ ેએનઝા�ઈઝેશન માટ� તૈયાર છે, તમે ��રુલ કંડ�ટર અથવા 

�ડ�����શુન બો�સમા ં���ુલ સ�લાય કરવા માટ� ક�બલના ���ુલ વાયરને 

કને�ટ કર� શકો છો.

પોલી/૩-ફ�ઝ ઊ� મીટર બદલવાની ���યા�

 (i)  સૌ�થમ હ�� ડ �લ�ઝ પહર� ો અને �ડ�����શુન બો�સમાથંી �રુવઠો કાપી નાખો 

અને �ડ�ચા� રોડનો ઉપયોગ કર�ને લાઇનને �ડ�ચા� કરો અને �ડ�ચા� 

સ�ળયાને ફ�ઝ વાયરમા ંલટકાવી દો.

 (ii) કામ શ� કરતા ંપહલ� ા ંિવતરણ બો�સમા ંસાવચેતી� ંુબોડ� લગાવો. હવ ેતમે 

કામ માટ� સેફ ઝોન બના�યો છે.

ૂ (iii) પહલ� ા ંટિમ�નલ કવર તેમજ મીટર બો�સમા ંઆપેલી સીલ �ર કરો. હવ ેમીટર 

ટિમ�નલમાથંી તમામ ફ�ઝ અને ���ુલ વાયર ઇનકિમ�ગ તેમજ આઉટગો�ગને 

ૂઅન�� કરો. હવ ેટિમ�નલમાથંી ક�બલ કને�શન �ર કરો.

ૂ ૂ (iv) પછ�, ટિમ�નલમાથંી ક�બલ કને�શન �ર કરો. અને હવ ેતમે મીટર �ર કર� શકો 

છો.

 (v) જો તમાર� પાસે બદલવા માટ� મીટર હોય તો મીટર બો�સમા ંપોલી/ �ી-ફ�ઝ 

મીટરને લગાવો અને પછ�થી મીટર કવરમા ં દશા�વલે ડાયા�ામ �જુબ 

આઉટગો�ગ ફ�ઝ R, Y, B (�ણ) અને ���ુલ જોડો.

 (vi) �થમ ઇનકિમ�ગ ���ુલ વાયરને મીટર ટિમ�નલમા ંજોડો અને છે�લે ઇનકિમ�ગ 

ફ�ઝ વાયર R, Y, B (�ણ). મીટર ટિમ�ન�સના ��ને સ�જડ કરો. હવ ેમીટર 

કવર અથવા બો�સ કવર �કૂો. િ�માઈસ હવ ેએનઝા�ઈઝેશન માટ� તૈયાર છે, 

તમે ��રુલ કંડ�ટર અથવા �ડ�����શુન બો�સમા ં���ુલ સ�લાય કરવા માટ� 

ક�બલના ���ુલ વાયરને કને�ટ કર� શકો છો અને પછ� �ણેય (R, Y, B) ફ�ઝ 

વાયરને લાઇન સાથ ેજોડ� શકો છો.

ૂ (vii) �રુવઠો ચા� ુકરતા ંપહલ� ા ંઅિથ�ગ સ�ળયા અને સાવચેતી બોડ�ને �ર કરો.

 (viii) હવ ેઉપભો�તા પ�રસરમા ં�રુવઠો તપાસો અને જો તમે મીટરની કાર�ગર� અને 

યો�ય કાય�થી સ�ં�ુટ હોવ તો તમે સીલ �લાયર અને લીડ સીલ અથવા અ�ય 

કોઈપણ સીલનો ઉપયોગ કર�ને મીટરને સીલ કર� શકો છો.

ઉપભો�તા ઊ� મીટર ટ���નિશયન – ધોરણ IX�

A.   ખાલી જ�યા �રૂો 

 1. �યાર� મીટરમાથંી _____________ વહ��  ંુ હોય �યાર� છેડછાડ અથવા 

અસામા�ય પ�ર��થિતમા ંઆરઈવી �ચૂવતી એલઈડ� ઝબકશ.ે

 2.  ઉપભો�તા ઊ� મીટર ટ�કિનિશયન માટ� ___________ પહર� � ંુઅને કામ માટ� �

સલામત ઝોન તૈયાર કર� ંુફર�જયાત છે.

 3. પોટ���શયલ �ા�સફોમ�રનો ઉપયોગ િવ�તુ પાવર િસ�ટમમા ંિસ�ટમ વો�ટ�જને 

___________________ �ધુી નીચે લાવવા માટ� કરવામા ંઆવ ેછે �થી નીચા 

ર��ટ�ગ મીટર અને �રલેને ફ�ડ કર� શકાય છે.

તમાર� �ગિત તપાસો 
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B.  બ� િવક�પીય ��ો ુ

     1.  ઉપભો�તા મીટરો માટ� ____. 

         (i)  મીટર કર�લ ડ�ટા ર�કોડ� કરવાની જવાબદાર� લાઇસ�સધારકની છે.

         (ii)  લાયસ�સધારક વીજ વપરાશ માટ�ના �હસાબ �ળવશ.ે

         (iii)  લાઇસ�સધારક �ાહક પ�રસરમા ંર�અલ ટાઇમ �ડ��લે �િુનટ �દાન કરશ.ે

  (a)  ઉપરના તમામ 

  (b)  ફ�ત (i) અને (iii)

  (c)  ફ�ત (i) અને (ii) 

  (d)  ફ�ત (iii)

     2.  વપરાયેલ સીલની નીચે દશા�વલે લા��ણકતા/ઓમાથંી કઈ/કઈ કઈ સાચી છે?

   (i)   સીલ એ લોક નથી 

ૃ  (ii)   સીલનો ઉપયોગ અનિધ�ત �વશે શોધવા માટ� થાય છે

  (iii)  સીલ એ મીટર માટ� �રુ�ા અને સલામતી� ંુસાધન છે

  (iv)  સીલ સી�,ંુ ધા�,ુ એ��જિનય�ર�ગ �લા��ટક વગેર�થી બનેલી હોઈ શક� છે.

  (a)  ફ�ત (iii)

  (b)  ફ�ત (i) અન ે(iv) 

  (c)  ફ�ત (i)

  (d)  ફ�ત (iv)
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ુ ુ�િનટ 1: િવ�ત 

સ� 1: િવ�તુ ઉ�પાદન અવધારણા 

A. ખાલી જ�યા �રૂો 

 1. ઊ� �

 2. યાિં�ક 

 3. સૌર અને રાસાય�ણક 

 4. જનર�ટર 

 5. માઈકલ ફ�રાડ� 

B. જોડકા ંજોડો 

 1. (b) 

 2. (a) 

 3. (d) 

 4. (c)

C. બ� િવક�પીય ��ો ુ

 1. (b)

 2. (b) 

 3. (d) 

 4. (c) 

 5. (b)

સ�  2: િવ�તુ �વાહના �ળૂ�તૂ એકમો અને અસરો 

A. ખાલી જ�યા �રૂો 

 1. ઉ�મીય અસર 

 2. એ��પયર 

 3. ઓહમ 

 4. ફ�રાડ 

 5. હ�� ી 

B. જોડકા ંજોડો 

 1. (a) 

 2. (c)

 3. (b) 

 4. (d)

C.   બ� િવક�પીય ��ો ુ

 1. (c)

 2. (b) 

 3. (d) 

 4. (a) 

 5. (b)
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સ� 3: િવ�તુ શ��ત અને ઊ�ની અવધારણા �

A. ખાલી જ�યા �રૂો 

 1. �ણેી 

 2. સમાતંર 

 3. વોટ 

 4. વોટ-અવર 

 5. 1kWh (1�િુનટ)

B. જોડકા ંજોડો 

 1. (d) 

 2. (a)

 3. (b) 

 4. (c)

C. બ� િવક�પીય ��ોુ

 1. (a)

 2. (b) 

 3. (d) 

 4. (c) 

 5. (d)

સ�  4 : અિથ�ગ �ણાલી� ંુમહ�વ 

A. ખાલી જ�યા �રૂો

 1. અિથ�ગ

 2. પાઈપ 

 3. અથ � અવરોધ 

 4. �લક�જ કરંટ 

 5. ઓહમ 

B. જોડકા ંજોડો

 1. (d) 

 2. (c)

 3. (b) 

 4. (a)

C. બ� િવક�પીય ��ોુ

 1. (d)

 2. (b) 

 3. (d) 

 4. (a) 

 5. (b)

ુ ુ�િનટ 2: સાધનો અને ઉપકરણ� ંસચંાલન 

સ� 1: સાધન અને ઉપકરણ 

A. ખાલી જ�યા �રૂો

 1. એમીટર 

 2. ક�ટ�ગ વાયસ�  

 3. વાયરો જોડવા 

 4. િનયૉન

આ�સર ક�  
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B. નીચેના ંિવધાનો સાચા ંછે ક� ખોટા ંતે ઓળખો. 

 1.  સા� ંુ

ુ 2.  ખો�ં 

ુ 3.  ખો�ં

 4.  સા�ું

 5.  સા�ું

સ�  2: ક�બલ નાખવા માટ� વપરાતા સાધનો અને ઉપકરણ 

A. બ� િવક�પીય ��ોુ

 1.  (b) 7. (a) 

 2.  (a) 8. (a) 

 3.  (c) 9. (b) 

 4.  (c) 10.  (c) 

 5.  (b) 11.  (c)

 6.  (c)

B. નીચેના ંિવધાનો સાચા ંછે ક� ખોટા ંતે જણાવો 

 1. સા�ું

ુ 2. ખો�ં

ુ 3. ખો�ં

ુ 4. ખો�ં

ુ�િનટ 3: ઈલે���ક વાય�ર�ગના ંઘટકો અને એસેસર�ઝ 

સ� 1: વાય�ર�ગ સામ�ી અને ઘટકો ઓળખવા ંઅને પસદં કરવા ં

B. ખાલી જ�યા �રૂો

 1.  કોપર, એ��િુમિનયમ 

 2. ઇ���લેુ�ટ�ગ 

ુ 3. રબર, લાક� ંઅને માઈકા 

C. નીચેના ંિવધાનો સાચા ંછે ક� ખોટા ંતે જણાવો

ુ 1.   ખો�ં

ુ 2.  ખો�ં

 3.  સા�ું

D. બ� િવક�પીય ��ોુ

 1.  (b) 

 2.  (c)

 3.  (a)
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ુ�િનટ 4: ઊ� મીટરનો પ�રચય �

સ� 1:  ઊ� મીટર� ંુમહ�વ�

A. ખાલી જ�યા �રૂો

 1. મોડ�મ 

 2. ઊ� મીટર �

 3. ઈલે��ોિમક�િનકલ ઇનડ�શન-�કાર� ંુઊ� મીટર �

 4. ૧�કલો વોટ 

B.   જોડકા ંજોડો

 1. (a) 

 2. (c)

 3. (b) 

સ� 2: મીટરોના �કારો 

A. ખાલી જ�યા �રૂો

 1. િ�પેઈડ 

 2. ઈલે��ોિમક�િનકલ  

 3. િસમ કાડ� 

સ� 3: મીટરોની �થાપના 

 A. ખાલી જ�યા �રૂો

 1. �વીકાય�  

 2. �રવસ� કરંટ 

 3. �ય��તગત �રુ�ા�મક ઉપકરણ 

 4. �રુ��ત ��ૂય 

 B. બ� િવક�પીય ��ોુ

 1. (b) 

 2. (a)

આ�સર ક�  
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સ�ં��તા�રો

એસી: 

એસી: 

એડ�સી:  

બીઆઈએસ: 

બીએસ:  

સીટ�આર:  

સીઈએ: 

સીટ�:  

સીટ�એસ: 

સીવીટ�:  

ડ�સી:   

ઈઈપીઆરઓએમ: 

ઈએલપીડ�: 

ઈએલટ�: 

�આઈ:  

એચવી: 

એચટ�: 

આઈઈસી: 

ક�સીએલ: 

ક�વીએલ: 

એલઈડ�: 

 એલટ�: 

એલસીડ�: 

 એલવી: 

એમડ�આઈ:  

એમડ�આઈ: 

એમઆરઆઈ: 

એમડ�બી: 

એમસીબી: 

પીડ�: 

પીટ�: 

પીવીસી:  

આરઈવી: 

આરટ�સી: 

ુએસડ����: 

ટ�વી: 

ટ�આરએસ: 

 ટ�એ�ડપી: 

વીઆઈઆર: 

વીટ�: 

એર ક��ડશનર 

ઓ�ટરને�ટ�ગ કરંટ 

ુએનાલોગ-�-�ડ�જટલ ક�વટ�ર 

��રૂો ઑફ ઈ��ડયન �ટા�ડ�્�સ

���ટશ �ટા�ડ�્�સ

કરંટ �ા�સફૉમ�ર ર�િશયો

સે��લ ઇલે���િસટ� ઓથોર�ટ�

કરંટ �ા�સફૉમ�ર 

ક�બલ ટાયર શીથ 

ક�પેિસટર વો�ટ�જ �ા�સફૉમ�ર

ડાયર��ટ કરંટ

 ઈલે���કલી ઈર�ઝેબલ �ો�ામેબલ ર�ડ-ઓ�લી મેમર�

અથ � �લક�જ �ોટ���ટવ �ડવાઈસ

અથ � �લક�જ ટ��પર 

ગે�વને ાઈ�ડ આયન�

હાઈ વો�ટ�જ 

હાઈ ટ��શન 

લો વો�ટ�જ 

ઈ�ટરનેશનલ ઈલે��ો-ટ�કિનકલ કિમશન 

�કચ�હોફ'સ કરંટ લો 

�કચ�હોફ'સ વો�ટ�જ લો

લાઈટ-એમી�ટ�ગ ડાયોડ 

લો ટ��શન 

�લ��વડ ���ટલ �ડ��લે 

મે��સમમ �ડમા�ડ ઈ��ડક�ટર 

મે��સમમ �ડમા�ડ ઈ��ડક�ટર 

મીટર ર��ડ�ગ ઇ���મે�ટ 

મેઈન �ડ�����શુન બોડ� 

િમિનયેચર સ�ક�ટ �ેકર 

પોટ���શયલ �ડફર�સ

પોટ���શયલ �ા�સફૉમ�ર 

પો�લમરાઇ�ઝ�ગ િવનાઇલ �લોરાઇડ

�રવો��શુન 

�રયલ ટાઈમ �લોક 

�ટા�ડડ� વાયર ગેજ 

ટ��લિવઝન
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શ�દાવલી

 એસી સ�લાય : એસી એટલે ઓ�ટરને�ટ�ગ કરંટ. એસી પ�રપથમા ંિવ�તુ�વાહ ચ��ય ર�તે 

 �દશા બદલે છે. ભારતમા,ં એસી ��કવ�સી ૫૦ Hz છે.

 એમીટર : પ�રપથમાથંી વહત� ા �વાહને માપવા માટ� વપરા� ંુઉપકરણ. એમીટર હમંેશા 

 �ણેીમા ંજોડાયેલ છે.

 બેટર� : બે ક� વ� ુકોષ� ંુસયંોજન. 

 ગે�વેનોમીટર : િવ�તુ�વાહ �ચૂક ઉપકરણ

 હ��ટ�ગ એ�લમે�ટ : એક અવરોધ � ઉ�મા ઉ�પ� કર� છે 

 પોટ�િશયોમીટર : એક ઇલે���ક એ�લમે�ટ છે � ચલ અવરોધ ધરાવ ેછે. તેનો ઉપયોગ સમ� 

 પ�રપથમા ંપોટ���શયલ �ડફર�સને બદલવા માટ� થાય છે.

  અવરોધ : િવ�તુ�વાહનો �િતકાર કર� છે અને �યાથંી ઉ�મા ઉ�પ� થાય છે ��વચ: િવ�તુ 

  �વાહ િનય�ંણ ઉપકરણ

  �ા�સફોમ�ર : વો�ટ�જને �ટ�પ અપ અથવા ડાઉન કરવા માટ� વપરા� ંુએ�લમે�ટ. આદશ �

  �ા�સફોમ�રમા ંઊ�� ંુસરં�ણ થાય છે. તેથી જો વો�ટ�જ ઉપર �ય તો વત�માન નીચે �ય છે �

ુ  અને તેનાથી ઊલ�ં.

  વો�ટમીટર : પોટ���શયલ �ડફર�સ માપવા માટ� વપરા� ંુઉપકરણ. વો�ટમીટર હમંેશા સમાતંરમા ં

  જોડાયેલ હોય છે.



���ડ�સની યાદ�

ૃ ૃ1.  આ�િતઓ ફર�થી દોરવામા ંઆવી છે અને ક�ટલીક આ�િતઓ પાવર સે�ટર ��કલ 

    કાઉ��સલ, એનએસડ�સી, નવી �દ�હ�ના ક�ઝ�મુર એનજ� ટ�કિનિશયન મે��અુલ 

    ��ુતકમાથંી તેમજ નીચે આપેલા િવિવધ �ોતોમાથંી લેવામા ંઆવી છે.
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